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El cambio climatico ha intensificado la crisis hidrica en
nuestro pais, impactando directamente a comunidades,
ecosistemas y sectores productivos. La falta de acceso al
agua no solo afecta la calidad de vida de las personas,
sino que también compromete el desarrollo territorial y
la sostenibilidad de los recursos naturales. En este
contexto, la accion local es clave para enfrentar estos
desafios con soluciones pertinentes y eficientes.

Desde la Division de Desarrollo Regional de SUBDERE,
estamos comprometidos con fortalecer las capacidades
de los gobiernos regionales y municipales para abordar
esta crisis desde los territorios. El Programa de
Prevencién y Control de la Escasez Hidrica a través de
Estrategias Locales representa un esfuerzo concreto en
esa linea, permitiendo que nueve comunas de la region
de O’Higgins cuenten con una Estrategia Hidrica Local,
disefada con la participacién de la comunidad y bajo la
ejecucion de la Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico.

Nuestro enfoque es claro: apoyar la planificacion
estratégica y la gestion del agua en los territorios,
promoviendo modelos de gobernanza descentralizados,
con vision de largo plazo y adaptados a |las
particularidades de cada localidad. En SUBDERE creemos
que a través del fortalecimiento de las capacidades
técnicas e institucionales de los gobiernos subnacionales
podemos avanzar hacia un desarrollo sostenible, donde la
gestiéon del agua sea un pilar fundamental.

Este programa es una muestra concreta del trabajo
articulado entre el nivel nacional, regional y local para
generar soluciones efectivas ante el cambio climatico.
Confiamos en que la experiencia de estas comunas
sentard un precedente para expandir estrategias similares
en otras regiones del pais, impulsando la resiliencia, el
uso eficiente del agua y el bienestar de nuestras
comunidades.

Seguiremos trabajando con determinacién para
consolidar herramientas y acciones que permitan a los
gobiernos regionales y comunales, responder con mayor
autonomia y capacidad a los desafios hidricos vy
climaticos, asegurando que cada territorio tenga las
herramientas necesarias para avanzar en su propio
desarrollo sostenible.

o Subsecretaria
@} de Desarrollo
<> Regionaly

Administrativo

Gabierno de Chile

Martina Valenzuela,

Jefa Division de Desarrollo Regional
Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo
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La Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
(ASCC), es un comité de CORFO que tiene como
misién promover la integracidén de la dimensién del
cambio climdtico y el desarrollo sostenible en las
empresas Yy los territorios, mediante la colaboracién
publico-privada.

Para el periodo 2022-2026, la ASCC ha identificado
como uno de sus principales desafios avanzar hacia
la seguridad hidrica, entendida como la capacidad de
garantizar el acceso al agua en cantidad y calidad
suficientes para la subsistencia, el desarrollo
socioecondmico y la conservacién de los
ecosistemas.

Con el impulso del programa de las Estrategias
Hidricas Locales, buscamos mitigar los efectos de la
escasez hidrica en el pais a través del desarrollo e
implementacion de  soluciones  tecnoldgicas
aplicadas tanto a las empresas como a los territorios.
Este esfuerzo incluye, entre otras metas, alcanzar
para 2026 la implementacion de una Estrategia
Hidrica Local en 100 comunas a nivel nacional.

Mediante este programa, nuestro objetivo es apoyar
a los territorios mediante la articulacidon
publico-privada, fortaleciendo su capacidad de
adaptacion a la crisis climdtica y promoviendo su
papel como catalizadores de la transicidn
empresarial hacia modelos productivos mas
sostenibles.

Agencia de

Sustentabilidad y

Cambio Climatico
por CORFO

Ximena Ruz Espejo,
Directora ejecutiva de la
Agencia de Sustentabilidad y
Cambio Climatico de Corfo
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1 Introduccion

Una Estrategia Hidrica Local (EHL) es un instrumento de gestion y planificacién de los recursos
hidricos de una comuna que se elabora de forma participativa con los distintos actores presentes
en ella, y que tiene por objetivo, lograr un uso sustentable del agua.

A partir de lo anterior, una EHL permite asignar responsabilidades compartidas en un territorio
especifico (la comuna) e impulsar iniciativas concretas para el uso eficiente del agua y/o aumentar
la disponibilidad de ésta, tanto en su calidad como en cantidad, asi como programar recursos
publicos y privados, gracias a la construccidn conjunta de una hoja ruta clara para tomar acciones
en el corto, mediano y largo plazo.

De esta forma, una Estrategia Hidrica Local se configura como un instrumento de analisis,
planificacién, reflexién, participacién, gestién y accidon en torno al uso y la disponibilidad del agua
de una comuna en particular.

Asi, el documento de una EHL debe incluir el reporte de la realizacién de ciertos procesos y
acciones que se describen a continuacion:

a) Identificacién de los principales actores presentes en las comunas (municipio, empresas,
organizaciones de la sociedad civil, organizaciones comunitarias, servicios publicos), y de los
actores que podrian participar en el proceso de generacién de la EHL, los que a su vez validan la
construccién participativa del producto final.

b) Metodologia: descripcion detallada de los procesos y herramientas de trabajo a realizar, asi
como sus principales hallazgos y resultados. La informacion territorial levantada proveerd de
insumos para la construccién de la EHL.

) Diagnéstico: caracterizacion de la comuna, que corresponde a una descripcidn socio
ambiental de una comuna, una identificacion del contexto hidrico, de los aspectos diferenciadores
del territorio y de la realidad social que permiten identificar a los principales usuarios del agua y
comprender las problematicas hidricas comunales, identificar las herramientas e instrumentos de
gestion hidrica vigentes en la comuna, las brechas y barreras de la gestion municipal respecto al
agua, identificar fortalezas, debilidades y oportunidades de accion, de modo de facilitar la toma de
decisiones y la construccion de una hoja de ruta correctamente focalizada y acorde a la realidad de
cada comuna.

d) Visidon hidrica comunal, entendida como la imagen deseable y futura que se quiere
alcanzar en el territorio respecto a la gestion hidrica. Esta vision debe ser construida de modo
consensuado y participativo con los distintos actores locales y debe ser coherente con las
directrices nacionales y regionales.

e) El Plan de Accién, corresponde a la hoja de ruta para alcanzar la visién hidrica. Incluye
medidas concretas a desarrollar por parte de los distintos actores participantes en el corto (1-2
afos), mediano (3-4 afios) y largo plazo (5 o mds afios) para alcanzar la visién hidrica comunal.
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Contempla acciones y proyectos que se podrian realizar, los cuales deben ser priorizados por los
actores participantes del proceso.

f) Fichas técnicas de los proyectos seleccionados e identificacion del proyecto priorizado.
Incluye un resumen de los proyectos de tecnologias limpias seleccionados por los actores locales,
dentro de los cuales uno es priorizado, en base a las preferencias y realidad de la comuna. Se
espera que sean proyectos con impacto, tanto en el uso eficiente del agua como en una mayor
disponibilidad de ésta.

Al impulsar las EHL, la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC) ha priorizado el
trabajo en y con los territorios, en el entendido de que éstos actian como espacios de gobernanza
y de construccion social, lo que permite a las comunidades participar e involucrarse en su
desarrollo socio cultural y econdmico. Esto a su vez, genera una participaciéon activa en los
procesos de creacién de medidas o politicas promoviendo una mayor identificacion y aceptacién
de ellas, y de las acciones que se llevaran a cabo en la comuna acordes a dichas politicas y vision.

En un territorio conviven diversos actores, publicos, privados y de la sociedad civil, que proyectan
distintos intereses y presentan multiples necesidades, por lo que el fomentar un desarrollo
sostenible depende de lograr una mirada holistica y de largo plazo que convoque y comprometa a
los distintos actores presentes en el territorio, en este caso, en las comunas.

Dentro de este marco, los territorios actian como agentes que facilitan y promueven los cambios
productivos de las empresas, por tanto, territorios mas comprometidos con el medio ambiente
tienden a impulsar que las empresas se vuelvan mas sustentables, lo que da cuenta de un ciclo
virtuoso empresa territorio, donde prima una mirada colaborativa y estable en el tiempo.

Esto resulta fundamental no solo para las empresas, que por esta via ven facilitada la permanencia
de sus operaciones a través del tiempo (legitimidad), sino sobre todo para las comunidades, para
las que puede implicar una mejora sustancial en su calidad de vida en el largo plazo.

Por su parte, la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N°21.455, Ministerio del Medio Ambiente,
2022) establece que las politicas, planes y programas del nivel nacional deberan tener presente la
diversidad propia de cada territorio a nivel comunal, regional y macro regional, mientras que los
instrumentos de caracter local o regional también deberan ser coherentes con los instrumentos de
caracter nacional.

Respecto a los instrumentos de gestidon a nivel local, la Ley Marco de Cambio Climatico crea los
Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACCC), a través de los cuales se debera:

Caracterizar la vulnerabilidad al cambio climdtico y potenciales impactos en la comuna.
Establecer medidas de mitigacién, adaptacién a nivel comunal y relativas a los medios
de implementacién, incluyendo la identificacion de sus fuentes de financiamiento a
nivel comunal.
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3. Describir detalladamente las medidas que consideran, con indicacion de plazos de
implementacién y asignacion de responsabilidades.

4, Generar Indicadores de monitoreo, reporte y verificacion de cumplimiento de las
medidas del plan, conforme a la Estrategia Climatica de Largo Plazo.

Dentro de este marco, se espera que la generacidon de estas EHL permita a los municipios
beneficiarios avanzar en el desarrollo metodolégico necesario para la construccion de los planes de
accién comunal de cambio climatico, en el entendido de que el producto de esta licitacién deberia
ser el capitulo que corresponde a la tematica hidrica de dichos planes. De esta forma, la ASCC
espera contribuir a que los territorios logren adaptarse y mitigar el cambio climatico, lo que es
coherente con la visidn de esta Agencia, donde aspiramos a: “Ser un referente en materia de
cooperacién publico - privada en el desarrollo de una economia sustentable, resiliente y baja en
carbono, y en el cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por Chile en estas
materias” (Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico).
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2 Metodologia

A continuacién, se presentan los conceptos principales sobre la seguridad hidrica, gestion
integrada de recursos hidricos y los distintos niveles de administracién del agua en Chile; y
posteriormente se detalla la metodologia empleada para elaborar la Estrategia Hidrica Local de la
comuna.

2.1 Conceptos

Se presentan algunos conceptos relacionados con la gestidn de los recursos hidricos que permiten
comprender el contexto en el que se desarrollaron las presentes Estrategias Hidricas Locales.

Estos conceptos permiten comprender 3 preguntas fundamentales de todo proceso de
planificacién: ¢Qué queremos lograr?, ¢Cémo lo vamos a lograr? y ¢ Quién lo va a hacer?

2.1.1 ¢Qué queremos lograr? Seguridad hidrica

Segln se establece en la Ley Marco de Cambio Climatico, la seguridad hidrica se define como “la
posibilidad de acceder al agua en cantidad y calidad adecuadas para el sustento humano, la salud y
el desarrollo socioecondmico, considerando las particularidades ecosistémicas de cada cuenca y
promoviendo la resiliencia frente a amenazas como la sequia, crecidas y la contaminacién”.

De manera sintética es posible resumirla en cuatro ejes estratégicos: seguridad hidrica para las
personas, para las actividades productivas, para los ecosistemas, y ante eventos extremos. Estos 4
ejes dan forma a la presente Estrategia Hidrica Local (EHL).

Figura 2-1. Ejes de Seguridad hidrica

:Qué queremos lograr?: Seguridad hidrica

Actividades Ecosistemasy Eventos
productivas fuentes de agua Extremos

Personas
Fuente: Elaboracion propia

Los ejes se describen a continuacién.

1. Seguridad hidrica para las personas: considera el acceso al agua y saneamiento en
los sectores urbanos y rurales, tanto de las personas como de la infraestructura
municipal y comunitaria.
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Seguridad hidrica para las actividades productivas: consiste en la capacidad de
proveer de agua suficiente para el desarrollo de las actividades del territorio, como
produccidn agropecuaria, industria, turismo, etc.

Seguridad hidrica para los ecosistemas: consiste en el resguardo de las fuentes
naturales de agua y de los ecosistemas que las sostienen, a través de los servicios
ecosistémicos.

Seguridad hidrica ante eventos extremos: consiste en la capacidad de anticipar
eventos extremos asociados a los recursos hidricos, los que se relacionan
principalmente con la sequia y sus acepciones, pero también los eventos de
tormenta, anegamiento en zonas urbanas, inundacién en zonas rurales y proceso
de remocién en masa.

La Seguridad Hidrica define el propdsito de la gestion (el acceso al agua), atendiendo a la pregunta

del ¢Qué queremos lograr?

2.1.2 ¢Como lo vamos a lograr? Gestion integrada de recursos hidricos

La Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) es un proceso que promueve la gestion y el

desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar

los resultados econémicos y el bienestar social de forma equitativa sin comprometer la

sostenibilidad de los ecosistemas vitales®.

La Gestion Integrada se puede explicitar a través de cuatro conceptos clave: el Entorno propicio, las

instituciones y participacion, los instrumentos de gestidn, y el financiamiento®.

Figura 2-2. Gestion Integrada de Recursos Hidricos

¢C6mo lo vamos a lograr?: Gestion Integrada de Recursos Hidricos

Institucionalidad Instrumentos de

Entorno propicio Financiamiento

y Participacion Gestion

Fuente: IWRM Action Hub (https://iwrmactionhub.org/learn/iwrm-tools#D1 )

Los ejes de la GIRH se describen a continuacién.

1.

Entorno propicio: Politicas, legislacion y planes que constituyen las “reglas del juego” vy
facilitan que todos los interesados desempeiien sus respectivos papeles en el desarrollo y
la gestion sostenibles de los recursos hidricos.
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Instituciones y participacion: La variedad y los roles de las instituciones politicas, sociales,
econdmicas y administrativas y otros grupos de partes interesadas que ayudan a respaldar
la implementacién de la GIRH.

Instrumentos de gestion: Herramientas que permiten a los tomadores de decisiones y a
los usuarios investigar los desafios socio-hidrolégicos y tomar decisiones racionales e
informadas que se adapten a su contexto.

Financiamiento: Los instrumentos y principios presupuestarios y financieros disponibles y
utilizados para el desarrollo y la gestion de los recursos hidricos provenientes de diversas
fuentes.

Este sistema de Gestidn Integrada de Recursos Hidricos permite responder a la pregunta del

¢Coémo lo vamos a hacer? para alcanzar la seguridad hidrica.

2.1.3 ¢Quién lo va a hacer? Niveles administrativos de gestion y gobernanza

En el ordenamiento administrativo de Chile, la gestidn de las necesidades de las personas se realiza

en tres niveles claramente diferenciados: nacional, regional y comunal. A esto se agrega un cuarto

nivel, el nivel de cuenca considerado dentro de la Ley Marco de Cambio Climatico: la cuenca

hidrografica.

Figura 2-3. Niveles administrativos de Gestion

;Quién lo va a hacer?: Niveles administrativos de Gestidén

Nacional Regional Cuenca Comuna

Fuente: (Ministerio del Medio Ambiente, 2022)

Los niveles se describen a continuacion.

1.

Nacional, correspondiente a los poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial. En el caso del
Ejecutivo, se consideran ademds los Ministerios y sus representaciones regionales, ya que
trabajan bajo una légica de subordinacién. En este nivel se gestionan el presupuesto de la
nacion y las politicas e instrumentos nacionales.

Regional, correspondiente al Gobierno Regional, el/la Gobernador(a) y el Consejo
Regional. En este caso se trata de autoridades electas, que tienen el rol de construir los
instrumentos de planificacion de la regidn y ejecutar el Fondo Nacional de Desarrollo
Regional. En este nivel se gestiona el tiempo de desarrollo de los procesos y las respuestas
asociadas a través del liderazgo, capacidad de articulacidn y financiamiento del Gobierno
Regional.
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3. Cuenca, correspondiente a los organismos de cuenca y en si, al conjunto de actores
responsables de la gestién de los recursos hidricos y la planificacion hidroldgica. Este nivel
y su gobernanza se encuentran en construccion, y le corresponde la gestién de los
balances de masas de agua superficial y subterrdnea, la calidad de las aguas, ecosistemas
acuaticos, y otros procesos propios del ciclo hidroldgico.

4. Comuna, correspondiente al Municipio, Alcalde(sa) y Consejo Comunal. En este nivel se
tiene contacto directo con las personas y organizaciones sociales de base, por lo que
corresponde gestionar sus necesidades directas y conducirlas hacia los niveles superiores.
En este nivel se identifican y conducen las necesidades de las personas respecto del acceso
al agua.

Este vector permite atender a la pregunta de ¢Quién lo va a hacer?, es decir, quién es el
responsable de la implementacidn de las Estrategias Hidricas Locales.

2.1.4 Cubo para la gestion de los recursos hidricos

Las tres dimensiones expuestas (seguridad hidrica, gobernanza y gestién integrada) permiten
representar la complejidad de la gestion de los recursos hidricos en Chile, y en buena parte
explican las dificultades asociadas a la concrecién de soluciones para los problemas pasados,
actuales y futuros, tal y como se aprecia en regiones como Coquimbo y Valparaiso.

A continuacion, se presentan estas tres dimensiones en forma grafica, con el propdsito de ilustrar
particularmente el rol de la gestion a nivel comunal en la seguridad hidrica. En la representacion
esquemadtica se puede apreciar las posibilidades de gestién para distintos niveles de toma de
decisiones, organismos y entidades, como la Direccién General de Aguas, los organismos de
cuenca, las juntas de vigilancia, los Gobiernos Regionales y particularmente los gobiernos
Comunales, como se ilustra en la figura siguiente.

El piso comunal, tal y como estd representado, debe velar por la seguridad hidrica en todas sus
dimensiones (personas, actividades productivas, ecosistemas y eventos extremos), a través de la
definicion de un entorno propicio (ordenanzas municipales), institucionalidad (estructura
municipal e incorporacién de la sociedad), instrumentos de gestién (programas, fiscalizacion,
accion), y financiamiento (propio y apalancado desde otros niveles).
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Figura 2-4. Cubo para la gestion de los recursos hidricos
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Cubo para la Gestion de los Comuna

Recursos Hidricos|

Seguridad Hidrical

abarnanzal

¥ Instnimentos de.
Gestian

7 Institucionaidad y
participacicn

(Legistagidn)

La gestidn a nivel de Comuna permite abordar los
problemas a escala localy humana, con eénfasis enla
seguridad hidrica. Los gobiernos comunales conectan
las nacesidades directas de las personas con les
oportunidades que se dan a nivel regionaly nacional, y
tambign los representan a nivel de cuenca.

Fuente: Elaboracion propia

2.2 Metodologia para la elaboracidn de las Estrategias Hidricas Locales

La elaboracion de las Estrategias Hidricas Locales tiene 4 pasos fundamentales: el diagnéstico, la
definicion de una vision hidrica comunal, el proceso de construccién de las soluciones, y la
formulacién de la Estrategia definitiva. La participacién ciudadana se hace parte de este proceso en
tres instancias presenciales, mediante talleres para la identificacion de problematicas, de las
soluciones asociadas y para la validacién de las soluciones propuestas. Estos talleres estuvieron
dirigidos, de manera separada, para lideres locales y comunitarios, a funcionarios/as municipales y
a actores regionales, tanto del sector publico como privado.

A continuacion, se presenta un esquema general que resume la metodologia de elaboracidn de las
Estrategias Hidricas Locales.
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Figura 2-5. Metodologia de elaboracion de las Estrategias Hidricas Locales

Diagnéstico Participacion
Ciudadana

Construccion de la solucién

i )

Estrategia Hidrica Local

\

Fuente: Elaboracion propia

Para la construccion de las Estrategias se trabajo con la definicidn de seguridad hidrica descrita
previamente, que permite distinguir 4 ejes estratégicos para el acceso al agua: personas,
actividades productivas, ecosistemas y eventos extremos. En la propuesta de iniciativas se agrego
un quinto eje para la gestion municipal.

2.2.1 Diagnéstico

En la etapa de diagndstico se realizd un levantamiento de informacidn secundaria a nivel comunal
gue permite comprender el contexto y el alcance del acceso al agua, para lo cual se considerd los
siguientes elementos:

1. Contexto general del territorio comunal, que comprende el uso del suelo y ecosistemas; el
contexto social, econémico y productivo; hidrografia; infraestructura y equipamiento de la
comuna; cambio climatico; y analisis de actores relacionados con la gestidn del agua; que
en su conjunto permiten comprender a la comuna y su relacién con el agua.

2. Diagnéstico de seguridad hidrica, que comprende un analisis de los principales
indicadores que definen el acceso al agua en la comuna para las personas, actividades
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productivas, ecosistemas y eventos extremos; y que permite comprender las principales
brechas asociadas con la seguridad hidrica.

3. Gestidn Integrada de Recursos Hidricos, que comprende un levantamiento del entorno de
la gestidon del acceso al agua, la institucionalidad y participacion, los instrumentos de
gestidon y el financiamiento asociado, y que entrega un marco general sobre los procesos
actuales y las modificaciones a proponer.

En complemento, se realizé un levantamiento de informacién primaria a través de los talleres con
lideres locales y comunitarios, funcionarios/as municipales y actores regionales, con el propdsito
de identificar problematicas asociadas a cada eje de seguridad hidrica. Este levantamiento de
informacion primaria es complementario al diagndstico realizado sobre la base de informacion
secundaria.

2.2.2 Vision Hidrica comunal

La visién hidrica comunal representa la imagen objetivo o situacién deseada para el acceso al agua
en cada comuna. En este sentido, las visiones comienzan con un enunciado compartido que hace
alusidn al acceso equitativo y sostenible al agua por parte de las personas.

Para la construccion de la vision se incorporé dentro del taller 2 una pregunta especifica sobre el
“suefio compartido sobre el agua”, donde las y los participantes sefialaron cual era su aspiracion.
Sobre el conjunto de estas aspiraciones se construyd la segunda parte de la visién, enfocada a su
vez en los cuatro ejes de seguridad hidrica.

2.2.3 Construccion de Soluciones

La construccién de soluciones para las problematicas priorizadas, y que permitan cumplir con la
Vision Hidrica Comunal, se realizd mediante un proceso analitico que sigue la ldgica de los arboles
de problemas y de soluciones.

Las problematicas responden a la percepciéon de una brecha o problema por parte de los actores
locales. Con el propdsito de analizar las problematicas, se construyé un arbol de problemas por eje
de seguridad hidrica que reune la informacidon secundaria recopilada en el diagnéstico, la
informacion primaria correspondiente a las problematicas y factores identificados en el trabajo con
las personas, junto con la experiencia del equipo profesional.

Cada arbol de problemas resume, de esta forma, los factores y causas que resultan en un problema
central, del cual se desprenden consecuencias respecto de la seguridad hidrica.

Estas cadenas de problemas dadas por la relacion “factor — causa — problema — consecuencia”,
fueron priorizadas por el equipo consultor, y posteriormente convertidas en cadenas de resultados,
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gue identifican la situacion deseada o mejorada respecto de cada brecha identificada, y las
acciones que se requieren para alcanzar esa situacion mejorada.

Este conjunto de acciones da forma a la Estrategia Hidrica Local.

2.2.4 Estrategia Hidrica Local

La Estrategia Hidrica Local es un instrumento a nivel comunal que permite orientar la gestidn del
municipio para mejorar el acceso al agua por parte de las personas, incidiendo asi en la seguridad
hidrica.

La seguridad hidrica es un propésito complejo, ya que resulta de la gestidon integrada de multiples
actores, a través de distintos procesos, que permiten abordar el acceso al agua para consumo
humano, para las actividades productivas, para los ecosistemas y fuentes de agua, y ante eventos
extremos.

Desde el punto de vista municipal, las herramientas y financiamiento disponibles son limitados;
pero, por otro lado, es el nivel de representacidon que se encuentra directamente con las personas,
y en consecuencia tiene el potencial de identificar demandas que de otra forma no son percibidas
de manera adecuada por los otros niveles del Estado, como los Gobiernos Regionales o Servicios
publicos en general.

En consecuencia, los municipios deben identificar y canalizar adecuadamente las demandas de las
personas respecto de la seguridad hidrica, abordar aquellos aspectos que estén dentro de sus
competencias, y conducir y hacer seguimiento a aquellos que son competencia de otros actores.

Cabe ademas dentro de su rol activar a la comunidad y a los actores privados para la busqueda de
soluciones y procesos de adaptacién que se construyen desde “abajo hacia arriba”, disminuyendo
los tiempos de respuesta y aumentando la pertinencia de esta.

Para esto, las acciones propuestas cuentan con una descripcidon de su alcance, responsables,
beneficiarios, plazos y costos de implementacion; lo que permite construir programas de trabajo y
verificar su cumplimiento en el tiempo.

Complementariamente, las Estrategias Hidricas Locales son un insumo clave para los Planes de
Accion de Cambio Climatico a nivel comunal, o PACCC.

2.2.5 Participacion ciudadana

El proceso de participacion ciudadana propuesto inicialmente levanté problematicas individuales y
colectivas que permitieron organizar y categorizar problemas y brechas por parte de los actores del
territorio. Cabe mencionar que el proceso de Design Thinking realizado a través de talleres
participativos y encuestas permitid recoger impresiones de diversos actores territoriales tales
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como lideres locales y comunitarios, funcionarios/as municipales, representantes de servicios
publicos o del sector privado.

Esto permitid identificar problematicas subjetivas y/o individuales y ponerlas frente al colectivo
para su legitimacion durante los talleres participativos. Asi, la metodologia utilizada generé
informacion priorizada a nivel individual y luego colectivo que fueron categorizadas en las distintas
etapas del estudio. El proceso participativo llamado de inteligencia colectiva permitié identificar
brechas y problematicas a legitimar en las distintas instancias participativas y construir acuerdos
respecto al nivel de importancia de cada elemento levantado. Cada taller retomaba algunas de las
conclusiones anteriores y se ponian a discusion para co-crear las respuestas del grupo y asi darles
continuidad a las propuestas realizadas por el equipo de trabajo.

El proceso participativo fue un insumo importante para la propuesta de Estrategias Hidricas Locales
realizada, ya que a través del Design Thinking pudimos también ir legitimando las hipdtesis del
equipo.

Asi, durante el ejercicio de los talleres se fueron levantando secuencialmente los problemas, las
soluciones, y se realiza finalmente una devolucidn o presentacién de las soluciones en revisién,
dando espacio en cada momento a la retroalimentacion ciudadana:

Talleres participativos realizados

1. Levantamiento de problematicas. Se realiza mediante una consulta abierta a los
participantes en los talleres con lideres locales, funcionarios/as municipales y actores
regionales. Se trabajo con los 4 ejes de seguridad hidrica, a partir de lo cual los temas se
clasificaron de manera inductiva sobre la base de las menciones de los participantes de
cada taller. Posteriormente las problematicas fueron priorizadas por tema y comuna segun
la frecuencia de menciones.

2. Propuesta de Soluciones. Se realiz6 mediante una consulta abierta a los participantes de
los talleres, a los cuales se les planted las problematicas priorizadas previamente en
funcién de la frecuencia de menciones. Los actores discuten y mencionan libremente los
temas a considerar en la construccién de la solucion de cada problematica principal.

3. Validacién de Soluciones. Una vez construidas las soluciones se presentan nuevamente a
los actores locales, con el propdsito de que puedan validar o comentar las propuestas, y
sobre todo para que se visualice un proceso donde fueron consultados y finalmente
recibieron el fruto de sus aportes.

Las problematicas asi identificadas permiten conducir el proceso de construccion de la Vision
Hidrica Comunal y las soluciones. Los talleres realizados para la construccion de la presente
Estrategia son los siguientes:
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Etapa

1
Diagnéstico

2
Solucidn

3
Validacion
(Estrategia)

Tabla 2-1. Actividades de participacion ciudadana realizadas

Taller

Lideres locales y
comunitarios
Funcionarios/as
Municipales
Actores regionales
Lideres locales y
comunitarios
Funcionarios/as
Municipales
Actores regionales
Lideres locales y
comunitarios
Funcionarios/as
Municipales
Actores regionales

Fecha

17 de Octubre de 2024

06 de noviembre de 2024
12 de noviembre de 2024

12 de noviembre de 2024

18 de diciembre de 2024
18 de diciembre de 2024

10 de diciembre de 2024

07 de enero de 2025

07 de enero de 2025

Lugar

Comuna de La Estrella

Comuna de Palmilla
Comuna de Rancagua

Comuna de La Estrella

Comuna de Palmilla
Comuna de Palmilla

Comuna de La Estrella

Comuna de Pichidegua

Comuna de Rancagua

Fuente: Elaboracién propia

Participantes

15

12

16

10

20

10

14
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3 Diagnostico

3.1 Contexto general del territorio comuna de Rengo

La palabra Rengo proviene del mapudungun "Renk{", invencible, bravo entre los bravos. Es una
comuna de la provincia de Cachapoal, Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins, distante a
unos 28 km al sur de la ciudad de Rancagua y a 114 kildmetros al sur de la capital de la republica
Santiago (Region de O'Higgins Fandom, 2024).

Segln Regién de O’Higgins Fandom (2024) a unos 4 km al poniente de donde hoy se emplaza
Rengo, pasaba el Camino del Inca, agregando que las huestes de Tupac Yupanqui,
aproximadamente unos 50 afios antes de la llegada de los espafioles a Chile, fundaron algunos
Mitimaes con el claro propdsito de anexarse el territorio mapuche al Imperio Incdsico, quedando
de esto para muestra los caserios de Malloa y Copequén que aprendieron de sus fundadores
rudimentos de agricultura, regadio y ceramica. La misma fuente indica que finalmente fue en el
sitio ubicado en los margenes del rio Claro donde el gobernador de Chile Tomas Marin Gonzélez de
Poveda ordend por Real Cédula la fundacion de la Aldea de Rio Claro el 31 de diciembre de 1695,
previo un estudio de ubicacion hecho tres afios antes. Agrega a lo anterior que el 17 de septiembre
de 1831 se comenzé a llamar “Villa de Rengo” en honor del cacique araucano Rencu, cuyo nombre
significa en mapudungun "invencible", "bravo entre los bravos". Finalmente, la Villa de Rengo
recibio el titulo de ciudad en 1865.

La comuna tiene una superficie de 755 Km? y una poblacién de 58.825 habitantes (28.844 hombres
y 29.981 mujeres), la comuna acoge a un 6,4% de la poblacion total de la regién, correspondiendo
su poblacién a 12.879 personas de poblacion rural y 45.946 personas poblaciéon urbana (BCN,
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2024).

La comuna integra junto con las comunas de Codegua, Coinco, Coltauco, Doiiihue, Graneros,
Malloa, Machali, Mostazal, Olivar, Quinta de Tilcoco y Requinoa el Distrito Electoral N° 33 y
pertenece a la Circunscripcidon Senatorial 92 Senatorial (BCN, Biblioteca del Congreso Nacional de
Chile, 2024).

3.1.1 Uso del suelo y ecosistemas de interés

En este apartado se entregan antecedentes respecto a cdmo se distribuye el uso de suelo en la
comuna, asi como también se mencionan y describen ecosistemas que pudiesen ser relevantes de
considerar respecto a la gestidn de los recursos hidricos en la comuna.

3.1.1.1 Medio fisico

La comuna se inserta dentro de las unidades morfoestructurales de relieve denominadas:
Precordillera y Depresion Intermedia. Sin embargo, en ellas se desarrollan unidades menores de
geoformas que se alternan entre si, en su distribucién longitudinal sobre el territorio como los
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conos de deyeccidn y los cerros islas. Estas formas se asientan sobre rocas cristalinas del batolito
andino en los sectores precordilleranos; y materiales sedimentarios de origen fluvial, glacial y
cenizas volcanicas en la Depresion Intermedia (I. Municipalidad de Rengo, 2021).

En el sector nororiental de la precordillera de la comuna sobresalen las siguientes cumbres: Cerro
La Bandera (2.284 metros), Colorado (2.178 metros), Portezuelo (2.414 metros) y Las Llaretas
(2.535 metros). Mientras al Suroriente de la comuna aparecen como las principales cumbres: Los
Altos del Cepillo (3.125 metros), Alto del Sapo (3.052 metros), Alto del Diablo (2.780 metros) y Alto
de la Laguna (3.626 metros) (I. Municipalidad de Rengo, 2021).

Dentro de la Depresién Intermedia, se identifican unidades menores de relieve, como los conos de
deyeccion y los cerros islas. Los conos de deyeccion corresponden a depdsitos de acumulacion de
material sedimentario, labrados por un rio o quebrada al cambiar la pendiente y emerger de las
montafias hacia los terrenos bajos. Se identifican en terreno por su forma en abanico (.
Municipalidad de Rengo, 2021).

Se observan dos grandes conos de deyeccién en la Intercomuna: los conos de los rios Cachapoal y
Claro, que se extienden desde la precordillera hacia el oriente de la Depresidon Intermedia,
aportando material sedimentario provenientes de los sectores precordilleranos, cuya evolucién a
través del tiempo ha generado el desarrollo posterior de los suelos de la Cuenca de Rancagua (.
Municipalidad de Rengo, 2021).

En Rengo se observa un cono de deyeccidn situado al oriente, entre las localidades de Cerrillos y La
Chimba, con una superficie de 1.600 hectareas (I. Municipalidad de Rengo, 2021).

Considerando la importancia que tiene para la planificacién de actividades productivas, en este
documento se indican antecedentes del nivel de erosidn en la comuna. Sobre este factor CIREN
(2010)" sefala que la distribucidon espacial de la erosién se puede indicar que el 5,89% se
encuentra con erosion muy severa, el 12,74% se encuentra con erosién severa, el 17,78% con
erosion moderada, el 7,68% con erosién ligera, el 33,08% sin erosion. Existe un 22,83% de la
superficie que es clasificada como otros usos, en los cuales se encuentran las ciudades, los
pueblos, nieves y glaciares, afloramientos rocosos y las cajas de rios.

Seglin CIREN (2014), de la distribucion espacial de CUS? en la superficie comunal, el 1,15%
corresponde a la clase de suelo |, el 6,12% corresponde a la clase de suelo Il, el 13,24% con clase
de suelo lll, el 4,28% con clase de suelo IV, el 0,34% corresponde a clase de suelo VI, luego el 2,91%

! Erosién muy severa: suelo no apropiado para cultivo en cuanto se ha destruido el suelo en mas de un 60% de la superficie; Erosién
severa: suelo con surcos y cdrcavas y presenta entre un 30% y 60% de suelo visible; Erosién moderada: suelo que tiene clara presencia
del subsuelo en al menos 30% de su superficie; Erosion ligera: suelo ligeramente inclinado, con cobertura vegetal semi-densa menor de
75% y mayor de 50%; Erosion no aparente: suelo que se encuentra protegido con alguna cubierta vegetal de densidad superior al 75% o
su uso esta sujeto a buenas practicas de manejo; Sin erosion: sitio plano que no presenta alteraciones o signos de pérdidas de sueloy
protegidos de las fuerzas erosivas por una cubierta vegetal.

2 Revisado en Comisién Nacional de Riego (2005): Clase I: De pocas limitaciones en su uso. Suelos de buenas caracteristicas que se
adaptan para cultivos intensivos. En su uso, se necesitan practicas de manejo simples; Clase Il: Parecidos a la clase anterior, aunque
presentan algunas limitaciones que condicionan el manejo que se debe entregar para desarrollar cultivos intensivos: Clase Ill: Presentan
moderadas limitaciones en su uso y restringen la elecciéon de cultivos, aunque pueden ser buenas para ciertos cultivos; Clase IV:
Presentan severas limitaciones de uso que restringen la eleccién de cultivos. Pueden ser usados para cultivos, praderas, frutales,
praderas de secano, etc.; Clases V, VI, VIl y VIII: Tierras de uso limitado, generalmente no adaptadas para cultivos.
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con clase de suelo VI, el 0,13% con clase de suelo VI, y el 1,67% es no clasificado (NC),
correspondiente a superficies de cursos de agua, zona urbana, etc. La misma fuente sefiala que un
70,15% de la superficie comunal no posee informacidn sobre la capacidad de uso del suelo. Estos
valores resultan importantes para el andlisis, en cuanto de acuerdo con la sefalada clasificacion
mientras mas alta la clase de uso de suelo menor calidad del suelo y/o son superficies que resultan
con mayor cantidad de factores limitantes para su aprovechamiento.

3.1.1.2 Medio bidtico

En este apartado se entregan antecedentes respecto los ecosistemas terrestres y acuaticos de la
comuna y como ha sido su evolucién en el tiempo.

3.1.1.2.1 Ecosistemas terrestres

De acuerdo con la informacién que entrega la Corporacién Nacional Forestal la cobertura vegetal
corresponde principalmente Rotacién Cultivo Praderas y Terreno de Uso Agricola (Tabla 3-1)
(CONAF, 2013).

Tabla 3-1. Subusos de suelo comuna de Rengo segiin CONAF 2013

Subusos CONAF (2013) Superficie (ha) Superficie (%)
Bosque Nativo 19.339,84 33,1%
Terreno de Uso Agricola 12.979,88 22,2%
Nieves 10.554,02 18,0%
Rotacion Cultivo-Pradera 4.340,84 7,4%
Matorral Arborescente 2.706,90 4,6%
Praderas 2.492,38 4,3%
Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales 1.647,77 2,8%
Matorral 1.519,86 2,6%
Cajas de Rios 1.400,39 2,4%
Plantacion 533,23 0,9%
Matorral con Suculentas 507,02 0,9%
Glaciares 165,88 0,3%
Lagos, Lagunas, Embalses, Tranques 154,83 0,3%
Otros sin Vegetacion 80,71 0,1%
Vegas 63,71 0,1%
Total general 58.487,26 100,0%

Fuente: Elaboracién propia en base a CONAF (2013)

El subuso de la tierra en la comuna se divide en quince (15) categorias. De lo expuesto en la tabla
predomina el bosque nativo, sobre todo en su representacion en la zona oriente de la comuna
(precordillera de Los Andes). Le siguen los subusos Terreno Agricola (22,2%), seguido de Nieves
(18%), para nuevamente aparezca un uso relativo con el sector agricola (Rotacion Cultivo Pradera
con 7,4%).
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Los valores anteriores pueden ser comparados o contrastados con los antecedentes que entrega
(MapBiomas Chile, 2024), fuente que para la comuna de indica las superficies por clase de uso de
suelo que se detallan en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2. Clases uso de suelo de Rengo aiio 2022

Clases Superficie (ha) Superficie (%)
Formacién natural no boscosa 18.504 31,6%
Agropecuaria y Silvicultura 16.889 28,9%
Formacién boscosa 10.649 18,2%

Fuente: Elaboracion propia en base a MapBiomas (2024)

Destaca la Formacion natural no Boscosa, la cual se compone principalmente de Pastizal y
Matorral, la cual para la comuna pondera un 31,6% respecto del total. Le sigue la superficie de la
clase Agropecuaria y Silvicultura (28,9%), estando esta clase compuesta principalmente por area
agropecuaria. También se menciona la clase Formacién boscosa, cuyo valor es significativamente
mas bajo que lo indicado por CONAF.

Respecto a la clase “Formacion Boscosa” (bosque nativo) la fuente referida en la tabla anterior
indica que la ponderacién de esta cobertura es significativamente menor a lo sefialado por CONAF.

La informacidn respecto a usos de suelo en la comuna da cuenta de un territorio que ha tenido
principalmente una vocacidn agricola durante las Ultimas décadas, donde su superficie ha sufrido
un uso antrodpico intensivo que deriva en la pérdida de cobertura de vegetacidn nativa, aunque
manteniendo un area significativa producto de areas de precordillera como parte de la comuna
(18% del area total de la comuna es bosque nativo). Rengo ha tenido una importante tradicién
agricola, con organizaciones de riego tradicionales e histdricas, que han llevado a que la comuna
tenga relevancia en la productividad de la region.

El uso de suelos ademds se pueda analizar desde el punto de vista de su dindmica temporal. En la
Tabla 3-3 se presenta como han variado porcentualmente las superficies de cinco subusos respecto
al area total comunal (SIMEF, 2021).

Tabla 3-3. Evolucion temporal superficie de bosque nativo, plantacion y cultivos en la comuna de
Rengo

Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie
2001 (%) 2013 (%) 2016 (%) 2017 (%) 2019 (%) 2021 (%)
Bosque Nativo 36,70% 36,60% 36,50% 36,48% 36,45% 36,45%
Praderas 29,85% 29,72% 29,15% 29,17% 29,02% 29,01%

Subusos Suelo®

3 Se obtiene de los mapas de cambios de usos de la tierra que son insumos de informacién que Chile presenta Convencién Marco de
Naciones Unidos sobre Cambio Climatico (CMNUCC), el Anexo de resultados REDD+
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3 Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie Superficie

Subusos Suelo™ 5501 (%) 2013 (%) 2016 (%) 2017 (%) 2019 (%) 2021 (%)

Tierras de

e 29,85% 29,72% 29,15% 29,17% 29,02% 29,01%
A'\\/'rzt;’r:sclente 1,56% 1,46% 1,49% 1,48% 1,48% 1,48%
Humedales 0,27% 0,10% 0,08% 0,08% 0,08% 0,08%

Fuente: Elaboracion propia en base a SIMEF (2021)

Al revisar los porcentajes anteriores y conducir estos valores a unidad de superficie, se desprende
que desde el afio 2001 hasta al aflo 2021 la comuna ha perdido aproximadamente 145 hectdreas
de bosque nativo (7,2 ha/afio). Se suma al anélisis la situacion de las Humedales, que disminuye en
111 hectareas, lo que indicaria una tasa negativa aproximada de 5,5 hectareas por aio.

Destaca ademads el comportamiento de la formacién “Matorral Arborescente”, la cual aumenta su
presencia en la comuna, lo que podria estar condicionado por el abandono de tierras agricolas.

La plataforma MapBiomas Chile (2024) también proporciona antecedentes que permiten evaluar la
evolucién temporal por clase de uso de suelo para la comuna (Tabla 3-4).

Tabla 3-4. Evolucion temporal superficie (%) por clase de uso de suelo en Rengo

Clases 2000 2010 2015 2022

Formacion boscosa 15,27% 17,82% 17,88% 18,20%
Bosque 15,27% 17,82% 17,88% 18,20%
Formacion natural no boscosa 36,05% 34,14% 32,91% 31,62%
Humedal 0,33% 1,19% 0,62% -

Pastizal 13,58% 13,12% 11,02% 8,95%
Matorral 15,43% 13,04% 14,87% 17,14%
Afloramiento Rocoso 6,70% 6,80% 6,40% 5,53%
Agropecuaria y Silvicultura 30,59% 29,13% 30,05% 28,86%
Plantacion forestal 0,80% 0,30% 0,43% 0,72%
Mosaico de agricultura y pastura 29,79% 28,83% 29,63% 28,13%

Fuente: Elaboracion propia en base a MapBiomas Chile (2024)

La fuente revisada indica que para el afio 2022 el bosque nativo representa un 18,2% de la
superficie comunal, lo que es una ponderacidn baja de acuerdo con los antecedentes entregados
por CONAF y SIMEF.

Sin embargo, las fuentes consultadas indican que el comportamiento para Tierras de Cultivo
Agricola es relativamente similar entre si, y que han disminuido durante las ultimas décadas.
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3.1.1.2.2 Ecosistemas acuaticos

En la comuna se reconocen cuerpos de agua que clasifican como humedales, donde destaca la
presencia de los denominados humedales rurales®. De acuerdo con lo indicado por MMA (2024) en
su Inventario Nacional de Humedales de Chile, destaca detallado en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5. Humedales rurales en la comuna de Rengo

Nombre Humedal Tipo Superficie para cada unidad (ha)
Rio Claro Humedal Rural 269,8
Sin Informacidén lacustres permanentes Humedal Rural 127,4
Sin Informacién palustres emergentes Humedal Rural 27,7
Embalse sin identificar Humedal Rural (Artificial) 11,2
Embalse sector La Esmeralda Humedal Rural (Artificial) 2,6

Fuente: Elaboracion propia en base a MMA (2024)

En cuanto a las unidades de humedales urbanos, la fuente revisada menciona que la comuna no
tendria este tipo de ecosistemas.

3.1.1.3 Areas protegidas o de Interés de Conservacién

En la comuna no se identifican areas correspondientes al Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado, aunque destaca que por el oriente limita con la Reserva Nacional Rio Los
Cipreses.

Al realizar andlisis sobre otros tipos de proteccion o formalizacidon para los recursos naturales
destaca la presencia de Sitios Prioritarios de acuerdo con la Estrategia Regional de Biodiversidad.
Respecto a estos, sobre la superficie comunal se establecen los sitios: Precordillera Andina Sur y
Cerros Islas Coinco.

*  Precordillera Andina Sur: De acuerdo Serey & Smith-Ramirez (2010) este gran sitio a nivel
regional contiene una superficie importante de bosques y renovales tanto escleréfilos
como caducifolios, y en algunos sectores se pueden encontrar parches de bosques muy
desarrollados en una matriz de matorral abierto. Su gran extensiéon permite que tenga
areas con diversas formaciones vegetacionales como el Esclerdfilo Andino, junto con la
formacion de Bosque Caducifolio de la Montafia y bosques de cipreses. Su singularidad
esta dada por la interdigitacion de las distintas formaciones y ecosistemas; y la distribucion

4 Revisado en Cdmara de Diputados y Diputadas del Gobierno de Chile (www.camara.cl) la definicién que la Ley de Proteccién de
Humedales Rurales (en tramite) entrega para Humedales Rurales corresponde: “Se entenderd por humedal rural todas aquellas
extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes
o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profundidad en marea
baja no exceda los seis metros y que se encuentren totalmente fuera del limite urbano” Cdmara de Diputados (2024).
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de las especies segln laderas de exposicidon y quebradas. Estos ecosistemas y por ende,
paisajes, no dominan unos sobre otros sino que convergen. Las altas pendientes y
diversidad de altitudes han permitido la conservacién del drea por su baja aptitud para el
uso agricola y en menor medida forestal aun cuando existen plantaciones jévenes y recién
cosechadas que han generado invasiones bioldgicas en las areas nativas generando
bosques mixtos esclerdfilos con ejemplares de pino insigne y eucalipto. Sin embargo, en
sectores con bosques de roble se evidencia un gran numero de plantulas (renovales), lo
gue indica la capacidad de regeneracion del bosque. El sitio representa, a nivel regional, un
centro de riqueza de mamiferos y plantas, 21 de las cuales se encuentran amenazadas (15
Vulnerables y 6 En Peligro). Se conecta con el sitio “Cordillera de la Costa del valle central”
a través del “Corredor Los Lingues”, limita con “Rio Claro de Rengo” y estd muy proximo los
sitios “Sierras de Bellavista” y “La Rufina - Las Damas”. La mayor parte del sitio se ubica en
la comuna de San Fernando, luego en Chimbarongo y con menor superficie en Malloa y
Rengo y esta cercano a Rengo, Chimbarongo, Codegua, Tinguiririca y Morza.

= Cerros Islas Coinco: De acuerdo con los antecedentes que entrega SIMBIO (2024) este sitio
prioritario corresponde a un ecosistema terrestre que se encuentra inserto en el piso
vegetacional denominado "Bosque escleréfilo mediterraneo andino de Quillaja saponaria -
Lithrea caustica". Esta unidad es tipicamente dominada por Lithraea caustica, Quillaja
saponaria y Kageneckia oblonga; Cryptocarya alba es localmente abundante en los
sectores de mayor humedad. La estrata arbustiva es muy diversa, destacando la presencia
de Escallonia pulverulenta, Proustia cuneifolia, Colliguaja odorifera, Clinopodium gilliesii y
Teucrium bicolor. La estrata herbacea también es diversa, con importante presencia de
gedfitas, como Alstroemeria ligtu, Pasithea caerulea y Solenomelus pedunculatus. Las
laderas rocosas de exposicién norte generalmente presentan un matorral dominado por
Colliguaja odorifera, Puya berteroniana y Trichocereus chiloensis, con presencia de
individuos aislados de Quillaja saponaria o Lithraea caustica.

3.1.2 Contexto social, econémico y productivo

3.1.2.1 Contexto social

Del ultimo censo de poblacion realizado por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), del afio 2017,
la comuna de Rengo se compone de 11 distritos censales que en su conjunto sumé un total de
58.825 personas, repartidos en 28.844 hombres y 29.981 mujeres.

Anteriormente, durante la realizacién del censo 1992, la poblacién de Rengo fue de 43.617
habitantes, la que 10 afios después, durante el censo de 2002, aumentd a 50.830 habitantes (BCN,
2024).

Al comparar la variacion temporal de habitantes entre el afio 1992 y 2017, se observo que la tasa
de crecimiento poblacional posee una variacién positiva de 34,9%, equivalentes a 15.208
habitantes mds en la comuna.
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Segln la Politica Nacional de Desarrollo Rural (Ministerio de Agricultura, 2020), la comuna de
Rengo se clasifica como una comuna “predominantemente urbana”, es decir, que el 25% o menos
de la poblacidn vive en distritos censales de menos de 150 habitantes por km?, y con un minimo de
50.000 habitantes. Al afio 2017, la poblacién rural de Rengo es de 12.879 habitantes, mientras que
la poblacidn urbana es de 45.946 habitantes.

En cuanto al nimero de localidades en la comuna, la Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo (SUBDERE), mantiene un registro de 77 localidades, donde ninguna de ellas tiene la
condicidn de “Aislada” (“territorios aislados geogrdficamente, con dificultades de accesibilidad y
conectividad fisica, ademds de una baja densidad poblacional”) (SUBDERE, 2021).

Las localidades “No Aisladas” con mas viviendas y personas en la comuna de Rengo, de mas de 100
personas cada una, son 29 y se presentan en la Tabla 3-6, con sus respectivas cantidades de
habitantes y viviendas, las que en total suman una poblacidn de 9.898 personas y 3.517 viviendas.

Tabla 3-6. Localidades rurales con mayor poblacién en la comuna de Rengo, Region del
Libertador General Bernardo O’Higgins

Nombre Habitantes Viviendas
Callején La Gloria 103 36
Callejon Vital 196 73
Cerrillos 419 185
Chanqueahue 376 132
Chuchunco 223 82
Cobil Bajo 360 124
El Llano 107 38
El Molino 143 49
El Retiro 397 133
El Trebal Huilguio 228 109
La Chimba 720 239
Lo Cartagena 555 202
Lo de Lobo 412 141
Los Choapinos 645 190
Los Gomeros 520 172
Mendoza 126 39
Naranjo Agrio 387 171
Nuevos Campos 281 86
Patria Joven 340 117
Poblacién Las Nieves 196 55
Popeta 627 229
Popeta Puente Negro 110 45
Portezuelo 127 46
Pueblo Hundido 665 213
Rinconada Cerrillos Abajo 117 54
Rinconada de Malambo 757 274
San Jorge 134 41
Villa del Cobil 240 90
Villa Las Hojas 387 152
Total 9.898 3.517

Fuente: SUBDERE, 2021
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A través del Censo 2017, en la comuna de Rengo también es posible separar a la poblacién por
Sexo, Grupo Etario y el nivel de escolaridad que tienen, cuyos resultados se muestran en la Tabla
3-7. Los resultados muestran que en la comuna de Rengo existe un mayor porcentaje de mujeres
gue hombres, 51,0% y 49,0% respectivamente, tendencia similar a la tendencia nacional (51,1% y
48,9% respectivamente). Ademas, en la comuna de Rengo, el 11,4% de la poblacién es mayor a 65
afios, la que es similar al promedio nacional (11,3%). Por ultimo, los resultados del Censo 2017
arrojan que, en la comuna, la poblacién con al menos 25 afios presenta un promedio de 10,0 afios
de escolaridad, la cual es menor al promedio nacional de 11,2 afios y mas baja al promedio
regional de 10,3 afos, sin embargo, es la comuna con mayor nivel de escolaridad del drea de
estudio.

Tabla 3-7. Caracteristicas sociodemograficas de la comuna de Rengo, Regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins

Sexo Hombre 28.844 personas 49,0 %
Mujer 29.981 personas 51,0 %
0-14 12.519 personas 21,3 %

Edad 15-64 39.571 personas 67,3 %
+65 6,735 personas 11,4 %

Escolaridad Afos de. Escolaridad 10,0 afios -
Promedio*

*Calculado para la poblacion de 25 afios 0 mas, excluyendo a las personas que no tienen informacién sobre el curso mas
alto alcanzado y/o nivel mas alto aprobado.

Fuente: Elaboracion propia en base a Ficha Regional O’Higgins de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, Ministerio de
Agricultura (ODEPA, 2020) y Censo 2017 (INE, 2018)

El total de viviendas encuestadas en la comuna de Rengo, el aifio 2017, fue de 20.848 (INE, 2018).
De ese universo, se conoce el porcentaje de viviendas con acceso a los servicios bdsicos del hogar:
Luz e Internet, cuyos resultados se muestran en Tabla 3-8. A su vez, en el Censo 2017, 18.888
viviendas respondieron las preguntas relacionadas al acceso al agua potable, lo que permitid
conocer el total de viviendas sin acceso a una red publica de agua (Tabla 3-8).

Los resultados muestran que en la comuna de Rengo un 3,3% de las viviendas no estan conectadas
a la red publica, sino que se abastecen por un pozo o noria individual, vertiente o camién aljibe.
Este porcentaje se encuentra bajo el promedio nacional (7,0%) y regional (4,2%). Adicionalmente,
se muestra que un 0,0% de las viviendas estan sin suministro de energia eléctrica tiempo
completo, realidad que se equipara al promedio regional, pero queda por debajo del promedio
nacional (0,0% y 0,5% respectivamente). Finalmente, respecto a la conexidn fija a internet, un
67,0% de las viviendas no cuenta con el servicio de forma fija, siendo superior al promedio
nacional y levemente superior al regional (47,2% y 66,7%). Este porcentaje posiciona a la comuna
de Rengo como la comuna que tiene el mayor nivel de conexidn fija a internet del drea de estudio.

Tabla 3-8. Viviendas con falta de servicios basicos en la comuna de Rengo, Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins
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N° de

item L Porcentaje de viviendas (%)
viviendas
Viviendas sin agua de la red publica 618 33%
V|\,/|en'das sin suministro de energia 0 0,0%
eléctrica
Viviendas sin conexidn fija a internet 13.968 67,0 %

Fuente: Elaboracion propia en base a Ficha Regional O’Higgins de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias, Ministerio de
Agricultura (ODEPA, 2020) y Censo 2017 (INE, 2018)

Por otra parte, a partir del catastro de Juntas de Vecinos y organizaciones comunitarias que
mantiene la Municipalidad de Rengo, actualmente se identifica un total de 1565 organizaciones
comunitarias, entre las cuales se registran al menos: 125 Juntas de Vecinos, 241 clubes y
agrupaciones deportivas, 10 Uniones Comunales, 23 Comités de Agua Potable Rural, 263 Comités
de Vivienda y Pavimentacién, 56 Centros de Padres y Apoderados, 60 agrupaciones culturales, 74
clubes de adultos mayores, 44 talleres laborales, entre otros.

Por dltimo, basado en la encuesta CASEN 2022 del Ministerio de Desarrollo Social y Familia, la
comuna de Rengo posee al menos 3.534 personas en situacion de pobreza por ingresos, es decir,
aproximadamente un 5,5% de la poblacién comunal, lo equivale a un 5,9% menos respecto al
porcentaje de personas en esta situacion en el afio 2017. Ademas, la encuesta CASEN 2022
muestra que la comuna presenta un 13,6% de personas en situacién de pobreza multidimensional,
lo que corresponde a un 2,7% menos de la proporcion de personas en condiciones similares en el
afno 2017.

3.1.2.2 Contexto econémico y productivo

La distribucién de los usos del suelo corresponde a una primera aproximacion al indicador de la
actividad productiva comunal, destacando que en este territorio predominan los usos
silvoagropecuarios, con importante ponderacion del mosaico de agricultura y pastura (cercano al
30% del total de superficie comunal).

Sobre las empresas y rubros econémicos el Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (2024)
sistematiza los antecedentes del Servicio de Impuestos Internos (Sll) respecto a los rubros o ramas
econdmicas que tienen mayor relevancia para la economia local, indicando que el nimero de
empresas durante los ultimos afios han presentado un crecimiento sostenido en la comuna
(principalmente pequefias empresas). De acuerdo con la fuente revisada para el afio 2022 existen
un total de 4.366 empresas (59,4% microempresa; 17,8% Pequefia; 2,3% mediana, 0,9% grandes
empresas (41 grandes empresas) y 19,5% sin informacidn).

Se entrega el detalle de la cantidad de empresas por rubro para el afio 2022 en la comuna (Tabla
3-9).

Tabla 3-9. Empresas y rubros comuna de Rengo afo 2022

% de
Rubro N° de empresa >
empresa
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y 1.483 34.0%

motocicletas
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% de

Rubro N° de empresa
empresa

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 842 19,3%
Transporte y almacenamiento 429 9,8%
Industria manufacturera 395 9,0%
Construccion 287 6,6%
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 208 4,8%
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 139 3,2%
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 110 2,5%
Otras actividades de servicios 106 2,4%
Actividades de atencidén de la salud humana y de asistencia social 75 1,7%
Actividades financieras y de seguros 70 1,6%
Actividades inmobiliarias 69 1,6%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 43 1,0%
Informacién y comunicaciones 38 0,9%
Ensefianza 28 0,6%
Suministro de agua; evacuacion de aguas residuales, gestion de desechos y 24 0.5%
descontaminacion !
Explotacion de minas y canteras 10 0,2%
Sin informacién 6 0,1%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 3 0,1%

Total 4.366 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (2024)

Segun base de datos hay 1.483 empresas del sector Comercio al por mayor y al por menor;
reparacién de vehiculos automotores y motocicletas, seguido con 482 del sector Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca y 429 organizaciones de Transporte y almacenamiento y de seguros
y 395 de empresas del Industria manufacturera.

La misma fuente antes citada indica que los tres rubros principales, asociados a la contratacion de
mano de obra formal en la comuna, corresponden a:

e Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 13.234 personas, con 48,7% del total
Industria manufacturera: 2.622 personas, con un 9,7% del total
e Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria:
2.570 personas, con un 9,5% del total
Destaca que el sector agricola ocupa sélo el segundo lugar en nimero de empresas, pero tiene la
primera y muy alta importancia el grado de ocupacién de mano de obra comunal.

Se agrega a lo sefialado, que I. Municipalidad de Rengo (2022) indica que su desarrollo econémico
esta integrado por tres subareas: Desarrollo Econdmico; Turismo; e Intermediacion, capacitacion
laboral y comercio.

El desarrollo econdmico estd dado por la importancia que tiene la agricultura, tanto en
productividad de sus unidades y por demanda de mano de obra que genera en la comuna. Se suma
en esto los servicios que prestan las principales viiias, como es el caso particular de la Vifia Torredn
de Paredes. Esta empresa ademas de elaborar vinos de calidad internacional, también entrega
turismo enoldgico.
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Sobre el turismo se sustenta en atractivos como Laguna Los Cristales, Las Nieves, y la mencionada
actividad enoturistica que han desarrollado diversas empresas en la comuna.

A modo general, aunque relacionado con el aprovechamiento de recursos hidricos, se menciona la
situacidon desarrollada en la localidad de Chanqueahue y la compafia Coca Cola. Sobre esta
situacion el diario digital El Mostrador (2019) informa que la referida localidad se autorizd a
Coca-Cola Company (luego de comprar Vital en dudoso estudio de aguas) a adquirir derechos de
agua en una zona precordillerana de evidente escasez hidrica, incluyendo la dilapidacion de fondos
publicos en un sistema de Agua Potable Rural (APR) de la misma localidad por $200 millones.

También El Mostrador (2019) sefiala que en Chanqueahue no hubo un Estudio de Impacto
Ambiental para el aumento de explotacion de la transnacional y la Contraloria Regional no admitié
una investigacién, ni el Ministerio del Medio Ambiente fue proactivo, ni la Direccion General de
Aguas (DGA) del MOP.

3.1.2.2.1 Sector silvoagropecuario

Proporcionalmente las explotaciones agropecuarias son relevantes en la comuna, donde
particularmente la agricultura cumple un rol productivo intensivo, pero también de subsistencia 'y
cultural importante. De esto, INE (2021) sefiala que el principal cultivo agricola de la comuna
corresponde a frutales, seguidos de cereales y vides (Tabla 3-10).

Tabla 3-10. Superficie bajo riego y secano por cultivo comuna de Rengo

Cultivo . Superficie (ha)
Riego Secano
Frutales 7.997,3 87,2
Cereales 1.108,0 10,0
Vides para vinificacién y 736,0 0,0
Uvas pisqueras
Otros cultivos 1.237,0 49,0

Fuente: Elaboracion propia en base a INE (2021)

Importante hay que destacar que para la comuna la superficie agricola en general ha tenido una
baja importante en la superficie agricola, definido entre el periodo de los Censos
Silvoagropecuarios. De acuerdo con INE (2021) la comuna el afo 2007 registrd una superficie
agricola de 15.173 ha, mientras que para el aifio 2021 se listaron 11.223 ha.

Lo anterior podria estar condicionado por el déficit hidrico reconocido para para la comuna por
diversos estudios, entre los cuales destaca el de “Caracterizacion de las comunas con escasez
hidrica” elaborado por la Asociacién de Municipalidades de Chile (AMUCH, 2021).

De lo expuesto, los resultados vienen a determinar la importancia del sector de produccién de
frutales y vides para vinificaciéon en el territorio, y como se han instalado grandes empresas en
torno a esta produccion. En las principales empresas del sector, destacan:

® Agricola Super Limitada (Agrosuper)
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Monfrut

Agricola Reval

Agricola Rucanahue
Vifia Torredn de Paredes
Vina Misiones de Rengo
Vina Tipaume

Vifia Punti Ferrer

Coca Cola Company (Vital, sector Chanqueahue)

Junto a lo anterior corresponde analizar cémo se distribuyen las unidades productivas en la
comuna. De acuerdo con el las UPA (Se refiere a la unidad econdmica de produccion
silvoagropecuaria bajo gestion Unica por una persona productora con una superficie igual o mayor
a 2 ha y/o que registrdé ventas en el afio agricola 2020/2021 (INE, 2021)) el tamafio de estas es el
que se entrega en la Tabla 3-11.

Tabla 3-11. Tamafio de las unidades econdmicas silvoagropecuarias de la comuna de Rengo

N°Total N°UPA Menores N°UPAlhaa N°UPA5haa N°UPA10haa N°UPA20ha

UPA de 1 ha 5 ha 10 ha 20 ha y Mas
350 27 87 42 61 133
100% 8% 25% 12% 17% 38%

Fuente: Elaboracion propia en base a INE (2021)

Esta informacién es relevante cuando se considera que el tamano predial podria ser uno de los
elementos que permite mayor resiliencia ante el cambio climdtico, producto que a mayor
superficie es posible diversificar la produccion silvoagropecuaria (INIA, 2024). En la comuna se
visualiza que el tamafo predial o UPA se concentra en las unidades que tienen una superficie
menor a 20 hectdreas (62% del total), lo que estaria relacionado con lo antes indicado respecto a la
importancia en la comuna de la propiedad agricola, tanto para los ingresos familiares y como
reservorio cultural.

Un valor que conviene tener en cuenta corresponde a los indicadores que entrega la plataforma de
Atlas de Riesgo Climatico para Chile del Ministerio de Medio Ambiente, el cual mediante el
procesamiento de bases de informacidn diversas proporciona resultados que permiten proyectar el
comportamiento del clima en el pais, a escala comunal. De lo indicado destacan los valores de
amenaza climatica la cual se refiere a la amenaza de una potencial ocurrencia de eventos de
cambio climatico que pueden tener un impacto fisico, social, econdmico y ambiental en una zona
determinada por un cierto periodo. Es decir, cuando un indice climatico puede afectar
negativamente a la sociedad y/o al medioambiente puede ser considerado una amenaza climatica,
donde el resultado para la comuna, segin corresponde a 1,1787 (indice de aumento de olas de
calor y sequias: Muy Alto) (MMA, 2024).
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3.1.2.2.2 Sector turismo

Los servicios turisticos de la comuna alcanzaron un total de 104 para el afio 2018, los cuales
estuvieron concentrados en la oferta de servicios de restaurante con 93, correspondiente al 89,4%
(I. Municipalidad de Rengo, 2022) (Tabla 3-12).

Tabla 3-12. Servicios turisticos comuna Rengo

Cantida
Rubro - Giro d

Agencia de viajes y turismo 1
Oficina de Servicios Turisticos 1
Aventura
Servicios de diversién y esparcimiento 1
Hoteles 5
Moteles 2
Casas Pension 1
Restaurantes Diurnos 66
Restaurantes Nocturnos 24

Fuente: Elaboracion propia en base a (I. Municipalidad de Rengo, 2022)

3.1.2.2.3 Sector Generacion eléctrica

De acuerdo con la informacidn que entrega Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) (2024) la
comuna cuenta con nueve (9) Centrales Generadoras Solares, y cinco subestaciones y sin lineas de
transmision (Tabla 3-13).

Tabla 3-13. Centrales generadoras comuna de Rengo

Potencia maxima bruta, para cada
tipo de combustible que pueda
operar (Dato ingresado por el
Coordinador)

Estado (operativa/en
Nombre Nombre Propietario pruebas/en
construccion)

PMGD PFV TRICAHUE Il TRICAHUE SOLAR SPA Operativa 9
PMGD PFV RINCONADA GR TAMARUGO SPA Operativa 8
PMGD PFV ANTONIA SOLAR FOTOVOLTAICA DELTA SPA Operativa 3
FOTOVOLTAICA EL X 3
PMGD PFV QUELTEHUE SOLAR MANZANAR SPA Operativa
PMGD PFV PITOTOY FOTOVOLTAICA EL ALERCE SPA ' Operativa 3
PMGD PFV SANTA ELIZABETH PSF SANTA ISABEL SPA Operativa 9,01
PMGD PFV ROSARIO GR PUMALIN SPA Operativa 0,905
PMGD PFV LO MIGUEL :;:NTA SOLAR LO MIGUEL I Operativa 3,373
FOTOVOLTAICA PUEBLO X 2,813
PMGD PFV PUEBLO HUNDIDO HUNDIDO SPA Operativa

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN (2024)

Las subestaciones corresponden a: Rosario; Tilcoco; Rengo; Rengo FFCC; Rengo Off.
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3.1.3 Contexto hidrografico

En el caso de la hidrologia se consideraran los cuerpos de agua presentes en las comunas
(principalmente subcuencas, rios o afluentes, humedales) y su distribuciéon en la comuna, en caso
de no existir, sera explicitado.

En el caso de la hidrometria, se incluiran las variables climaticas y meteoroldgicas, datos de calidad
del agua (variacién en la calidad del agua, identificacion de fuentes de contaminacién, mecanismos
de monitoreo y control, y desafios existentes en este ambito), caudales histéricos (mdaximos y
minimos, segun variacion estacional) de los cuerpos de agua presentes en las 9 comunas, en caso
de no haber, se explicita.

3.1.3.1 Clima

Segun la clasificacion climatica de Koppen, la comuna de Rengo se encuentra dentro de un clima
templado calido con estacion seca prolongada (Csb1l). La influencia de los sistemas frontales y la
dinamica de las masas de aire generan efectos locales, como la proteccion que ofrece el relieve,
especialmente en los valles del rio Claro, que estan rodeados por cadenas montafiosas en la
precordillera (Municipalidad de Rengo, 2006).

La temperatura media anual en Rengo es de 13°C, con valores medios extremos que fluctian entre
los 21°C en enero y los 7°C en julio (Comisién Nacional de Riego, 2010). Las precipitaciones juegan
un papel crucial en los sistemas hidrograficos mayores, como el rio Cachapoal y el rio Claro, asi
como en cauces menores como el estero Rigolemo (Municipalidad de Rengo, 2006). Los valores
medios anuales de precipitacidon varian segun la altitud, desde 521 mm en Rengo, a 579 mm en
Popeta, y 815 mm en Central Las Nieves, siendo junio y julio los meses mas lluviosos (Comisién
Nacional de Riego, 2010).

3.1.3.2 Hidrologia

La comuna de Rengo se ubica totalmente dentro de la subcuenca del rio Cachapoal,
particularmente en el sector centro sur de la subcuenca. Dentro de los principales cauces en la
comuna se pueden mencionar el rio Claro, que practicamente cruza a toda la comuna de este a
oeste, y al estero Tipaume, que se desarrolla en la zona norte de la comuna y confluye con el rio
Claro poco mas al norte de la localidad de Rengo. El resto de los cauces corresponden mas bien a
cuerpos menores, que en general tributan sus aguas al rio Claro.

Desde el punto de vista de cuerpos lacustres, solo destaca la laguna de Los Cristales, que es de una
envergadura menor y se ubica en el sector naciente de la cuenca del rio Claro.
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Figura 3-1. Principales cauces y cuerpos lacustres en la comuna de Rengo

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a las aguas subterraneas, la comuna de Rengo se encuentra dentro de la influencia de
dos Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun (SHAC®), los que corresponden a los
SHAC: Requinoa-Rosario-Rengo-Quinta Tilcoco y Rio Claro de Cachapoal.

5

SHAC: Segun el Art. 55 bis del Cddigo de Aguas, se entenderd por Sector Hidrogeoldgico de
Aprovechamiento Comun, un acuifero o parte de un acuifero cuyas caracteristicas hidroldgicas espaciales y
temporales permiten una delimitacion para efectos de su evaluacién hidrogeoldgica o gestion en forma
independiente (DFL N°1122, 1981, Ministerio de Justicia).
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Figura 3-2. SHAC que abarcan total o parcialmente a la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién propia en base a mapoteca DGA.
3.1.3.3 Oferta y demanda de agua
3.1.3.3.1 Oferta de agua

Analogo al andlisis realizado en la seccién de oferta hidrica a nivel de cuenca, para la comuna se
estima una oferta hidrica periodo histérico comprendido entre los afios 1985 y 2015, utilizando las
forzantes meteorolégicas y resultados obtenidos por el modelo VIC en la “Aplicacidon de la
metodologia de actualizacidn del balance hidrico nacional en las cuencas de las macrozonas norte
y centro” (Direccion General de Aguas, 2018), los cuales estan distribuidos en una grilla de
0,05°x0,05° latitud-longitud. De esta manera, se puede contar con una estimacion de la oferta
hidrica para toda la comuna.

En este caso, el volumen de oferta de agua disponible para satisfacer las demandas de agua es
calculado restando la evapotranspiracion natural modelada en VIC a la precipitacién; ambos
estimados por DGA (2018) en su modelacién del periodo histérico.

Como resultado de lo anterior, se obtiene una oferta promedio anual de 541 (hm®/afio).
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3.1.3.3.2 Demanda de agua

Al igual que la demanda a nivel de cuenca, la principal fuente de informacion utilizada en el
presente capitulo es el estudio “Estimacion de la Demanda Actual, Proyecciones Futuras,

III

Caracterizacion de la Calidad de los Recursos hidricos en Chile volumen |, 1l y 11I” (Direcciéon General
de Aguas, 2017), cuyo objetivo general fue obtener una estimacién de la demanda de agua de los
distintos usos que existen a nivel de cuencas y subcuencas BNA en cada region. En dicho estudio,
se presentan las distintas fuentes de informacion, supuestos y metodologias aplicadas para estimar

la demanda a nivel de subcuenca y cuenca.

A continuacidn, se presenta la demanda consuntiva de los principales usos identificados en la
comuna, detallando el volumen de agua en cada caso. Se puede ver que la demanda consuntiva
total estimada llega a los 220,8 hm?/afio.

Tabla 3-14. Demanda hidrica en la comuna de Rengo

Demanda hidrica consuntiva (hm?%afio)

Agua Agua

Comuna Potable Potable Riego Agricola Pecuaria Minera Industrial Total
Urbana Rural

Rengo 5,9 1,5 210,4 0,7 0,4 1,9 220,8

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2017).

3.1.3.3.3 Balance hidrico

Como balance hidrico general de la comuna, a partir de los valores de oferta y demanda consuntiva
en la comuna que, como se ha comentado, provienen desde estimaciones en el modelo VIC del
trabajo de DGA (2018), y del estudio de estimacion de demanda de DGA (2017), respectivamente,
se obtiene que para la comuna de Rengo el balance resulta excedentario en 320,2 hm?/afio. Es
importante mencionar que este balance contempla valores totales anuales de oferta y demanda
hidrica, no permitiendo evidenciar posibles brechas hidricas que se generen en periodos de estiaje.
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Figura 3-3. Grafico de oferta y demanda hidrica anual en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracidn propia en base a DGA (2018) y DGA (2017)

3.1.3.4 Eventos extremos

Desde la perspectiva de eventos extremos en la comuna de Rengo, a continuacidn se presenta una
descripcién de la situacién histérica de la comuna en materia de sequia, eventos
hidrometeoroldgicos e incendios forestales. Para ello, primero se utiliza el indice de Frecuencia de
Sequia Estival (primavera y verano) entregado por la plataforma ARClim Ministerio del Medio
Ambiente (2024), luego se analizan datos entregados por el Programa de Invierno 2024 (Servicio
Nacional de Prevencién y Respuesta ante Desastres, 2024), y finalmente se abordan los incendios
forestales ocurridos en la comuna a partir de la informacién entregada por CONAF (2024) en su
Centro Documental.

3.1.3.4.1 Sequias

En la linea de infraestructura destinada para eventos de sequia, conforme a lo observado en las
bases de datos DGA y DOH, en la comuna existe variada infraestructura especialmente destinada a
eventos de sequia. Existe infraestructura destinada a la acumulacién de grandes volimenes de
agua para su aprovechamiento en momentos de sequia, destacando la presencia de dos tanques
de retencién en el sector de La Esmeralda y laguna Los Cristales, sin embargo, no se tiene mayor
informacion acerca de sus dimensiones o sus propietarios. En el apartado 3.1.5.1 “Centrales
Hidroeléctricas y Embalses”, se describen con mayor detalle.

Adicionalmente, en la comuna existen 2 pozos de emergencia DOH a utilizar en caso de sequias,
ademas de los pozos particulares para el desarrollo de las actividades de sus propietarios.
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Tabla 3-15. Pozos DOH, comuna de Rengo

Cédigo Expediente Ejercicio del derecho Caudal an.ual Referencia
promedio
ND-0601-2528 Eventual y continuo 8 Mm3/afio Laguna Los Cristales

600m previo a la confluencia del
estero La Padilla y el rio Tapado
Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

ND-0601-800551 Permanente y continuo 2 m3/afio

Finalmente, existe una red de 135 canales o conducciones de riego para el transporte del recurso
hidrico, desde esteros y quebradas que desaguan en el estero Tipaume, estero Pichigudo y rio
Claro, hacia zonas de desarrollo agropecuario o abastecimiento humano, abarcando una longitud
total de 360,6 km. En el apartado 3.1.5.2 "Infraestructura de Riego”, se describen con mayor
detalle.

Como una manera de poder dimensionar la amenaza de sequia en las comunas de la region, se
puede considerar el indice climatico de Frecuencia de Periodos de Sequia en el semestre de
verano disponible en la plataforma ARClim. Este indice entrega la frecuencia de veranos en que la
precipitacion acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitacién acumulada en veranos
del periodo de referencia (1980 a 2010). En la Tabla 3-16 se pueden ver los valores de este indice
para la comuna, obtenidos desde la plataforma ARClim para los periodos 1980 a 2010 y 2035 a
2065.

Tabla 3-16. indice de Frecuencia de Sequia en periodo Estival, comuna de Rengo, periodos 1980 —
2010y 2035 - 2065

Frecuencia de Frecuencia de
Area Sequia Estival 1980  Sequia Estival 2035  piferencia (%)
—2010 (%) —2065 (%)
Rengo 39,9 54,3 14,4
Region de O’Higgins 40,8 56,3 15,5

Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2023).
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Figura 3-4. indice de Frecuencia de Sequia en periodo Estival, comuna de Rengo, periodos 1980 —
2010y 2035 - 2065
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Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Visto de otra manera, conforme a lo estimado en ARClim para la comuna de Rengo, en la
antigliedad aproximadamente 4 de cada 10 afios tenian periodos estivales con sequia, mientras
que a futuro se proyecta que aumentaran a entre 5y 6 de cada 10.

3.1.3.4.2 Eventos Hidrometeorolégicos

En cuanto a la situacién de eventos hidrometeoroldgicos, se toma como referencia la informacion
entregada por SENAPRED a través de su plataforma de “Puntos criticos programa invierno 2024”,
encontrando 15 puntos criticos en la comuna, los cuales se detallan en la Tabla 3-17.

Tabla 3-17. Frecuencia de puntos criticos identificados por SENAPRED en su Programa de
Invierno 2024 para la zona de estudio

Cantidad de puntos

Tipo de evento Cantidad de puntos con nivel de riesgo
alto o muy alto
Inundacién por desborde de cauce 13 4
Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 2 0
Total 15 4

Fuente: Elaboraciéon propia en base a SENAPRED (2024).

Todos estos eventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, de esta forma,
en la zona de estudio el 27% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto,
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mientras que el 53% clasifica con nivel de riesgo medio y el 20% con nivel de riesgo bajo. Esto
puede verse graficado en la siguiente figura:

Figura 3-5. Distribucion porcentual de la clasificacidn de riesgo de los puntos criticos
identificados dentro de la zona de estudio

Riesgo Bajo
20%

Riesgo Medio
53%

Fuente: Elaboracién propia en base a SENAPRED (2024).

Todo lo anteriormente mencionado se puede ver plasmado en el siguiente mapa de la comuna, en
gue se presentan los diferentes puntos criticos y sus niveles de riesgo segiin SENAPRED (2024).
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Figura 3-6. Mapa de los puntos criticos en la comuna de Rengo y su clasificacion de riesgo
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Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

3.1.3.4.3 Incendios forestales
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En cuanto a la situacién de incendios forestales en la comuna de Rengo, la Figura 3-7 detalla la

cantidad de incendios forestales en el periodo 1985-2023. Para el presente analisis, se considerd lo
informado por CONAF a través de su centro documental, en especifico las bases de datos de

ocurrencia de incendios forestales y dafio por comuna.
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Figura 3-7. Incendios forestales registrados, periodo 1985-2023, comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién propia en base a CONAF (2024).

Se observa que la mayor cantidad de eventos ocurre en el afio 2000, contabilizando 43 incendios.
Por el contrario, no existen afios donde no se registraron siniestros de esta clase, siendo el afio
1990 el menos afectado (4 eventos). En este caso, la frecuencia de incendios forestales tiende a
mantenerse con una leve tendencia al alza a medida que avanza el periodo estudiado, lo que se
refleja por la linea de tendencia punteada.

3.1.4 Infraestructuray equipamiento

Para efectos de este analisis, se conceptualiza la infraestructura y equipamiento como las obras de
escala comunal que entregan soporte funcional para permitir el otorgamiento de bienes y servicios
para el funcionamiento de la comunidad. Corresponden a redes basicas de caminos, comunicacién,
educacion, salud y areas verdes.

La importancia de estos antecedentes de base, y su relacién con los recursos hidricos, tiene
relacion con definir si la comuna tiene una adecuada cobertura de este servicio en los
establecimientos y/o obras que se mencionan.

Se agrega que respecto a la infraestructura especifica para la gestion de recursos hidricos
(sanitaria, riego agricola, otros), estas se revisan en el apartado 3.1.5.

3.1.4.1 Red vial y ferroviaria

La comuna presenta una localizacion privilegiada al encontrarse en las inmediaciones de la Ruta 5
Sur, que es parte del sistema concesionado de acceso sur a Santiago. Como se ha observado en el
diagndstico, la mayor cantidad de actividad industrial y agroindustrial dentro de la Intercomuna de
Rio Claro se ubica en este corredor. Por lo que la localizaciéon de la ciudad permite captar
inversiones en esos sectores econémicos, que aprovechan la existencia de servicios y actividad
terciaria de ella (I. Municipalidad de Rengo, 2012).
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Esta situacion se ve potenciada por la presencia del enlace que conecta al Ruta 5 Sur con la
Avenida Riquelme, demandando una nueva estructura vial urbana que fomente la localizacion de
actividad productiva a partir de un aumento en la eficiencia en la movilizacién de productos e
insumos (. Municipalidad de Rengo, 2012).

Por otro lado, la actividad industrial situada en las afueras del casco urbano consolidado de Rengo
genera un alto flujo vehicular, que dada las condiciones actuales de la trama urbana, genera
fricciones con las zonas residenciales y mixtas, disminuyendo la eficiencia de las vias como
corredores de transporte (I. Municipalidad de Rengo, 2012).

Asimismo, junto al desarrollo industrial ya mencionado, el desarrollo habitacional que existe en la
periferia de Rengo ha conformado una fragmentacion del tejido urbano generando zonas que
carecen de una trama y una estructura de espacio publico adecuada, constituyéndose barrios (I.
Municipalidad de Rengo, 2012).

Considerando la jerarquia establecida y la localizaciéon de sus centros poblados, la comuna forma
parte del sistema de estructuracion denominado “Corredor Centros Articulados, Eje Longitudinal
Central”, que es la estructura que abarca el territorio del Valle Central y los valles transversales que
de él se desprenden (I. Municipalidad de Rengo, 2012).

Esta zona cumple un rol estructurante y es, sin duda, el que contiene la mayor parte de los centros
poblados de la regién, los de mayor jerarquia, los que contienen la mayor cantidad y calidad de
infraestructura, servicios y equipamientos y donde, ademads, se localiza la mayor parte de la
poblacién regional. Desde este corredor, se generan tres corredores transversales de continuidad o
encadenamientos de centros poblados, que se proyectan hacia el poniente de la regién y que
tienen su origen en tres de los cuatros principales centros regionales y subregionales, cuales son
Rancagua, San Fernando y Quinta de Tilcoco (I. Municipalidad de Rengo, 2012).

La comuna se inserta en el sistema central continuo de la region, y si bien los centros poblados son
de menor jerarquia, estos se encuentran altamente interconectados con otras comunas de la
regién, dando la posibilidad de acceder a gran parte de los servicios e infraestructura de categoria
regional existente (l. Municipalidad de Rengo, 2012).

En el contexto regional, la comuna cumple un rol territorial asociado a su posicién de subcuenca de
valle desprendida del corredor central, que se asocia directamente a su condicion de valle fértil e
irrigado transversalmente por la subcuenca de del rio Cachapoal (I. Municipalidad de Rengo, 2012).

3.1.4.2 Establecimientos de salud y educacién

El drea de salud de la comuna se menciona lo indicado por Ministerio de Salud (2024), fuente que
lista los siguientes establecimientos:

Hospital Dr. Ricardo Valenzuela Sdez (Rengo), Renato Correa Labra 210

Centro de Salud Familiar Rengo Concejal Gavino Martinez Maturana, Quintalba 610
Posta de Salud Rural Cerrillos (Rengo), Bernardo O'Higgins

SAR Dr. Rienzi Valencia Arturo Prat 1850
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Centro de Salud Familiar Rengo Arturo Prat

Posta de Salud Rural Popeta, La Granja, Caserio Popeta
Posta de Salud Rural Lo Cartagena, Aldea Lo Cartagena
Posta de Salud Rural Lo de Lobos, Caserio Lo de Lobo
Centro de Salud Familiar Rosario, San Ignacio

SAPU Rosario, San Ignacio

Posta de Salud Rural Esmeralda Camino Rosario — Quinta de Tilcoco, Sector Esmeralda

La comuna posee un total 30 establecimientos educacionales dependientes del Departamento de
Educacion Comunal (MINEDUC, 2017). De acuerdo con lo sefialado por la fuente antes referida, en
la Tabla 3-18 se listan los establecimientos.

Tabla 3-18. Establecimientos educacionales comuna de Rengo

N° Dependencia Modalidad de Ensefianza
1 CENTRO EDUCACIONAL ASUNCION Prekinder a Cuarto Medio
2 | COLEGIO ANTILEN Prekinder a Cuarto Medio
3 COLEGIO MANUEL FRANCISCO CORREA Prekinder a Octavo Basico
4 | COLEGIO MUNICIPAL DE APALTA Prekinder a Octavo Basico
5 | COLEGIO MUNICIPAL EL CERRILLO Prekinder a Octavo Basico
6 | COLEGIO MUNICIPAL LA ESMERALDA Prekinder a Octavo Basico
7 | COLEGIO MUNICIPAL LO CARTAGENA Prekinder a Octavo Basico
8 | COLEGIO MUNICIPAL LO DE LOBO Prekinder a Octavo Basico
9 | COLEGIO MUNICIPAL LOS CHOAPINOS Prekinder a Sexto Basico

10 ' COLEGIO MUNICIPAL LUIS GALDAMES Prekinder a Octavo Basico
11 COLEGIO MUNICIPAL RINCONADA DE MALAMBO Prekinder a Sexto Basico

12 COLEGIO MUNICIPAL VILLA DEL COBIL Prekinder a Sexto Basico

13 COLEGIO PARTICULAR ALMA MATER Prekinder a Octavo Basico
14 = COLEGIO SAN ANTONIO DEL BALUARTE Prekinder a Cuarto Medio
15 ' ESCUELA BASICA VICTOR NICOLETTI TAMANINI Prekinder a Sexto Basico

16 = ESCUELA CARLOS CONDELL DE LA HAZA Prekinder a Octavo Basico
17 | ESCUELA EL NARANJAL Prekinder a Octavo Basico
18 | ESCUELA FERNANDA AEDO FAUNDEZ Prekinder a Octavo Basico
19 | ESCUELA GUSTAVO BISQUERTT S Prekinder a Octavo Basico
20 = ESCUELA LA ISLA EMMA ESCOBAR DE LAGOS Prekinder a Octavo Basico
21 ESCUELA LA PAZ Prekinder a Octavo Bésico
22 ESCUELA MARTA AVARIA SALVATIERRA Prekinder a Octavo Basico
23 ESCUELA REPUBLICA DE ALEMANIA Prekinder a Octavo Basico
24 ESCUELA SANTA TERESA DE AVILA Prekinder a Octavo Basico
25 ESCUELA VICENTE HUIDOBRO Prekinder a Octavo Basico
26 = ROSARIO COLLEGE Prekinder a Octavo Basico
27  LICEO ORIENTE Prekinder a Cuarto Medio
28 | LICEO BICENTENARIO DE EXCELENCIA TOMAS MARIN DE POVEDA Prekinder a Cuarto Medio
29  LICEO SAINT GREGORY’S Prekinder a Cuarto Medio
30 LICEO LUIS URBINA FLORES Prekinder a Cuarto Medio

Fuente: Elaboracion propia en base a MINEDUC (2017)

3.1.4.3 Areas verdes

Respecto a las dreas verdes comunales, la fuente oficial Sistema Nacional de Informacion
Municipal (SINIM, 2023), no cuenta con antecedentes para esta comuna.
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Sin embargo, INE (2018) sefala que Rengo tiene un indicador de 6,96 metros cuadrados por
habitantes para el afio 2018. Esto resultaria en que la comuna cuenta con un total de 409.422
metros cuadrados de dreas verdes (parques urbanos y plazas) en total.

La misma fuente antes citada menciona que la comuna se encuentra la brecha comunal de este
componente se categoriza como “Lejano a Cumplir”, en cuanto el Consejo Nacional de Desarrollo
Urbano (CNDU) sefala en 10 metros cuadrados el estandar minimo.

3.1.5 Infraestructura hidraulica y sanitaria

3.1.5.1 Centrales Hidroeléctricas y Embalses

El nimero de obras hidrdulicas referidas a centrales hidroeléctricas y embalses se obtuvo
principalmente del catastro que mantiene la Comisién Nacional de Energia (CNE) al aifo 2022,
mientras que los Embalses se obtuvieron del catastro que mantiene la Direccion General de Aguas
(DGA) y el Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

A nivel comunal en Rengo, no se tiene registro de centrales hidroeléctricas dentro del territorio.
Por otra parte, se mantiene registro de dos embalses para riego, donde uno de ellos pertenece a la
Comunidad de Aguas Esmeralda y del otro no se tiene informacidn. Las principales caracteristicas
de estos embalses se presentan en la Tabla 3-19.

Tabla 3-19. Caracteristicas principales de embalses en la comuna de Rengo, region del Libertador
General Bernardo O’Higgins

Uso de Coordenada Coordenada
Nombre Propietario DATUM
P Embalse = UTM Norte (m) UTM Este (m)
Esmeralda Comunidad de Aguas Riego 6173906 360649 = WGS 84
Esmeralda
Los Cristales s/i Riego 6198838 325306 @ WGS 84

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).
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Figura 3-8. Ubicaciéon de los embalses en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

3.1.5.2 Infraestructura de Riego

En base a informacién que posee la Comision Nacional de Riego (CNR) y su Sistema de Informacién

Integral de Riego (E-SIIR), en la comuna de Rengo se registran 135 canales de riego, donde gran

parte de ellos se alimenta del rio Claro o del Estero Tipaume. En total, los canales de la comuna

suman aproximadamente 360,6 km de longitud.

Pagina 58 de 275



Figura 3-9. Ubicacion de los canales en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién propia en base a CNR (2024)

3.1.5.3 Pozos / Derechos de Agua Subterraneos

Se consulta el registro de derechos de agua de la DGA para obtener informacidn sobre los pozos
productivos ubicados en la comuna de Rengo, identificando 294 derechos de aprovechamiento de
aguas de naturaleza subterranea, de los cuales 278 poseen datos de ubicacién geografica. Entre

ellos, se identifican 211 puntos de captacién (o pozos).

3.1.5.4 Estaciones Meteoroldgicas
El nimero de estaciones meteoroldgicas en la comuna de Rengo se basa en el registro de
estaciones que mantiene la Direccion General de Aguas (DGA) y la Direccion Meteoroldgica de

Chile (DMC).

En la comuna se identifican 8 estaciones meteoroldgicas, entre las cuales se encuentra la estacion
climatoldgica “Rayentué” de propiedad del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), la
estacion climatolégica “Los Choapinos, Requinoa” de propiedad de la Fundacién para el Desarrollo
Fruticola (FDF), la estacién pluviométrica “Rengo Essbio” de propiedad de la DMC, la estacidn
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agrometeorolédgica “Chanqueahue” de propiedad de la DMC, y otras cuatro estaciones

meteorolégicas de propiedad de DGA (“Rio Claro en Hacienda Las Nieves”, “Laguna Los Cristales”,

“Rengo” y “Popeta”), segun informacidn que proporciona la DMCy DGA.

Figura 3-10. Ubicacion de las estaciones meteorolégicas en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién propia en base a DMC (2024)

3.1.5.5 Estaciones Fluviométricas

La DGA administra y gestiona las estaciones fluviométricas del pais. En ese contexto, el catastro

gue mantiene esa institucién registra sélo una estacién de este tipo dentro del territorio de la

comuna de Rengo: Estacion “Rio Claro en Hacienda Las Nieves”.
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Figura 3-11. Ubicacion de las estaciones fluviométricas en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

3.1.5.6 Infraestructura Sanitaria

Las entidades que dan servicios de agua potable y saneamiento a la poblacién, en el dmbito
urbano y rural, y que conforman la "red publica de abastecimiento", son las empresas sanitarias y
los Servicios Sanitarios Rurales. En general, las empresas sanitarias proveen servicios en las zonas
urbanas, dentro de su Territorio Operacional, que corresponde a una delimitacion que no
necesariamente es igual al area urbana definida por los Planes Reguladores Comunales. Ademas,
estas empresas igualmente pueden prestar servicios en el ambito rural a través de la potestad
entregada por el articulo 52° bis del DFL 382 (Ley General de Servicios Sanitarios) del Ministerio de
Obras Publicas (1989), pero normalmente los clientes asociados a esto no son muchos y/o tiene
condiciones un poco mas precarias que el resto de los clientes regulados. Por otro lado, los
Servicios Sanitarios Rurales, como su nombre lo indica, en general proveen servicios en el dmbito
rural, pero no de forma exclusiva, en especial cuando en una comuna no existen empresas
sanitarias en operacion.
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3.1.5.6.1 Empresas sanitarias

En la comuna de Rengo opera la empresa sanitaria ESSBIO S.A., dando acceso a agua potable y
entregando servicios de recoleccidn y tratamiento de aguas servidas a la comunidad, alcanzando
un Territorio Operacional de 1.406,5 hectareas.

En la misma comuna, la empresa sanitaria cuenta con 5 derechos de aprovechamiento de aguas
(DAA) subterraneos con fines de uso doméstico/bebida/saneamiento, los que en su conjunto
suman 100,8 L/s.

Por otro lado, la empresa sanitaria cuenta con una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS),
cuyo sistema de tratamiento es por medio del sistema de lodos activados, donde las aguas tratadas
son posteriormente depositadas en el estero Malambo. Las coordenadas UTM de la PTAS de Rengo
son: 6.188.769 Norte y 328.012 Este.

A continuacion, en la Figura 3-12 se muestra espacialmente el alcance del Territorio Operacional de
ESSBIO S.A. y la ubicacién de las Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS) que tratan las
aguas residuales de la comuna de Rengo.

Figura 3-12. Territorio Operacional de ESSBIO S.A. y Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) en operacion en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracion propia en base al Sistema de Informacidn Geogréfica de la Superintendencia de Servicios Sanitarios
(2024) y la plataforma de Instrumentos de Planificacidn Territorial del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (2024).

3.1.5.6.2 Servicios Sanitarios Rurales (SSR)

Segun datos oficiales de la Subdireccién de Servicios Sanitarios Rurales (SSSR) perteneciente a la
Direccién de Obras Hidraulicas (DOH), a junio del afio 2024 existian 11 SSR operativos y con
resolucion sanitaria.

A continuacion, en la Figura 3.13 se presenta la ubicacién de los SSR que abastecen a la comuna de
Rengo.

Figura 3-13. Ubicacion de Servicios Sanitarios Rurales en operacidn y con resolucidn sanitaria
vigente a junio de 2024 en la comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Catastro de Operadores SSR de Direccion de Obras Hidraulicas (2024)

Ademas de estos 11 SSR operativos a junio de 2024, la DOH registra tres SSR adicionales
catastrados: SSR El Llano, SSR La Estrella de Huilquio y SSR Las Nieves, de los cuales no se tiene
informacion respecto al nimero de arranques que tiene cada uno ni se sabe si tienen resoluciéon
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sanitaria de funcionamiento vigente, al menos segun las bases de datos oficiales y publicas de la
DOH.

En el capitulo de 3.2.1 de Seguridad Hidrica para las Personas se detallan las coberturas de los
servicios de agua potable y saneamiento en la comuna de Rengo.

3.1.6 Cambio Climatico y Factores de Riesgo

En este punto se describen las caracteristicas principales del cambio climatico en las cuencas que
componen el area de estudio (especificamente ligado a las precipitaciones y cambio en la
temperatura promedio), y el andlisis de riesgo climatico actual y futuro que resulta de estas
amenazas (sequia y escasez, eventos hidrometeorolégicos, remociones en masa, incendios
forestales).

3.1.6.1 Cambio Climatico

El Ministerio del Medio Ambiente mantiene disponible a consultas y revisidon de datos el proyecto
ARClim (Atlas de Riesgos Climaticos), desarrollado por el Centro de Investigacion del Clima y la
Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global (CCG - Universidad Catdlica de Chile), con la
colaboracion de diversas instituciones nacionales e internacionales. El objetivo principal de ARClim
es desarrollar y presentar cartografias de riesgo relacionados al cambio climatico para Chile, el cual
lo ha convertido en una herramienta importante para el disefio de politicas publicas y la
implementacién de medidas de adaptacion.

ARClim estima el riesgo climatico a partir de su exposicidn, sensibilidad y el cambio en el elemento
climatico al cual puede reaccionar, al cual le denominaron amenaza. La amenaza considera el
cambio en el clima entre el pasado reciente (1980 - 2010) y el futuro mediano (2035 - 2065).

En ese contexto, son revisadas y consultadas las siguientes amenazas climaticas a nivel regional y
de cuenca, tanto para el periodo pasado reciente (1980 — 2010) y el periodo futuro (2035 — 2065):

® Precipitacion.
o Precipitacién acumulada anual.
o Precipitacidn acumulada en el semestre de verano (octubre — marzo).
o Frecuencia de sequia anual.
o Frecuencia de sequia en el semestre de verano.
e Temperatura.
o Temperatura media anual.
o Temperatura media en el semestre de verano.
o Temperatura media en invierno (junio — julio — agosto).
o Olas de calor anuales.

La estimacion de los datos climaticos del periodo futuro se basé en los resultados de diversos
modelos globales de proyeccidn del clima (Modelos de Circulacién General, GCM), a través de la
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estimacion de escenarios de cambio climatico pesimistas en términos de emisiones de gases con
efecto invernadero (RCP 8.5).

3.1.6.1.1 Precipitaciones

Segln ARClim, se tiene que la precipitacion acumulada anual del periodo pasado reciente (1980 —
2010) a nivel regional, se encuentra en torno a los 895 mm. A nivel geografico, dentro del area de
estudio se observa la influencia de 2 cuencas, como se muestra en la Figura 3-14. La cuenca
predominante en la regién y que abarca gran parte del drea de estudio es la del Rio Rapel, con
precipitaciones acumuladas anuales cercanas a los 930 mm. Ademas, en las comunas de La
Estrella, Marchiglie y Pumanque, se encuentra también la cuenca Costeras Rapel-Estero Nilahue,
gue presenta precipitaciones acumuladas anuales menores, del orden de los 673 mm.

Figura 3-14. Area de estudio dentro de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins y
cuencas asociadas
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

La estimacion a futuro de la precipitaciéon acumulada anual en las cuencas que componen la regién
muestra que existira una disminucion general de las precipitaciones en todo el territorio,
presentando mayor variacion en el sector costero de la regién. Esto, en términos generales, se
asociaria a una menor disponibilidad de agua para actividades humanas y los ecosistemas, lo que
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podria generar un impacto negativo en la agricultura y la produccién de alimentos, un posible
descenso del nivel de acuiferos, y podria aumentar el riesgo de erosién y desertificacién de las
zonas mas vulnerables. La Tabla 3-20 muestra las precipitaciones acumuladas anuales medias a
nivel de cuenca, tanto para el periodo pasado reciente, futuro cercano y la diferencia porcentual
entre cada periodo estudiado.

Tabla 3-20. Diferencias de Precipitacion Acumulada Anual en las cuencas del drea de estudio,
periodos 1980 — 2010 y 2035 — 2065

.. . Precipitacion Precipitacion
Cuegzzse?;\:g:;gal::odgfI:.;:;ir::dor Acumulada Anual Acumulada Anual  Diferencia (%)
1980 — 2010 (mm) 2035 — 2065 (mm)
Rio Rapel 930,3 770,2 -17,2
Costeras Rapel-Estero Nilahue 672,6 547,6 -18,6
Promedio 801,5 658,9 -17,8

Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Por otra parte, ARClim también permite observar y comparar las precipitaciones acumuladas en los
meses de verano, considerando de diciembre a febrero, tanto para el periodo 1980 - 2010, como
para la estimacion futura al 2035 - 2065. A modo general, en la Tabla 3-21 se observa que las
cuencas presentan precipitaciones acumuladas medias estimadas que rondan cerca de los 13 -
23mm para el verano (diciembre — enero — febrero). Se proyecta que en el periodo 2035 - 2065, la
precipitacion para el verano disminuya un 22,9% en promedio, lo que significa que la cantidad de
precipitaciones acumuladas medias estimadas para este periodo rondaria cerca de los 9 - 18 mm.

Tabla 3-21. Diferencias de Precipitacion Acumulada en verano (diciembre-enero-febrero), en las
cuencas del drea de estudio, periodos 1980 — 2010 y 2035 — 2065.
Precipitacion Precipitacion

Acumulada Verano Acumulada Verano  Diferencia (%)
1980 — 2010 (mm) 2035 — 2065 (mm)

Cuencas BNA Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins

Rio Rapel 22,7 18,4 -18,8
Costeras Rapel-Estero Nilahue 12,5 8,7 -30,4
Promedio 17,6 13,5 -22,9

Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Por otro lado, se define la frecuencia de sequia obtenida desde ARClim como: “Frecuencia de
periodos en que la precipitacion acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitacion
acumulada en el periodo de referencia (1980 a 2010)".

Seglin ARClim, y en base al periodo pasado reciente (1980 — 2010), la region presenta una
frecuencia de sequia anual de un 25,3%, lo que se traduce en que, aproximadamente 1 de cada 4
anos la regién recibe menos del 75% de las precipitaciones que ha recibido en promedio entre
1980 y 2010, es decir menos de 17 mm/afio en comparacion a los 23 mm/afio promedio estimados
histéricamente, mientras que la proyeccion futura indica que la frecuencia de sequia regional
aumentard a un 46,2% para el periodo 2035-2065, lo que conllevaria a que casi la mitad de los
afios reciban menos de los 17 mm/afio previamente mencionados, es decir, las proyecciones
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entregadas por ARClim indican que practicamente se duplicarian los periodos de sequia. En este
sentido, tomando en consideracién que llevar a cabo soluciones que apunten a reducir los
impactos de la sequia en general puede tomar varios afios, resulta indispensable tomar acciones
inmediatas para lograr implementar soluciones que atenuen lo antes posible las sequias que se
proyectan; dentro de estas acciones clasifican las medidas que apunten hacia la busqueda de
nuevas fuentes de agua y también aquellas destinadas a un uso mas eficiente del recurso hidrico.

En la Tabla 3-22 se muestra cémo se expresa este indicador de sequias a nivel de cuencas.

Tabla 3-22. Diferencias de Frecuencia de Sequia Anual en las cuencas del area de estudio,
periodos 1980 — 2010 y 2035 — 2065

Cuencas BNA Region del Libertador Frecu’encm de Frecu’enqa de . e
General Bernardo O’Higgins Sequia Anual Sequia Anual Diferencia (%)
1980 — 2010 (%) 2035 - 2065 (%)
Rio Rapel 25,4 46,0 20,7
Costeras Rapel-Estero Nilahue 25,3 47,8 22,5
Promedio 25,3 46,9 21,6

Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

En cuanto al analisis del periodo de verano (diciembre — enero — febrero), la Tabla 3-23 muestra el
valor porcentual del aumento estimado en la frecuencia de sequia durante el periodo de verano,
en donde es posible observar que esta variable presenta valores levemente mayores en la cuenca
Costeras Rapel-Estero Nilahue en comparacién con la cuenca del Rio Rapel, pero en ambos casos
resulta un valor mayor que para el caso anual previamente descrito, es decir que la sequia es
mas frecuente en verano.

Las proyecciones de ARClim indican aumentos en la frecuencia de sequia del orden de 10 a 13%,
donde se puede observar que en el sector costero la situacién es mds extrema que en el interior
del territorio, tanto a nivel histérico como en su proyeccién futura. Si bien el aumento en la
frecuencia de sequia es de practicamente el doble para el caso anual, conforme a ARClim, en Ila
actualidad entre 5 y 6 veranos de cada 10 clasificarian bajo condicién de sequia, mientras que para
el periodo 2035-2065 se proyecta que serian de 6 a 7 veranos con sequia de cada 10.

Tabla 3-23. Diferencias de Frecuencia de Sequia en verano (diciembre-enero-febrero), en las
cuencas del area de estudio, periodos 1980 — 2010 y 2035 — 2065

Cuencas BNA Regi6n del Libertador FrethenCIa de FrethenCIa de ; A (G
General Bernardo O’Higgins Sequia Verano Sequia Verano Diferencia (%)
1980 - 2010 (%) 2035 - 2065 (%)
Rio Rapel 53,4 63,9 10,5
Costeras Rapel-Estero Nilahue 56,9 69,8 12,8
Promedio 55,2 66,8 11,7

Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).
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Figura 3-15. Frecuencia de Sequia en verano (diciembre-enero-febrero), en las cuencas del area
de estudio, periodos 1980 — 2010 (izquierda) y 2035 — 2065 (derecha)
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Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

La disminucidn en la precipitacién acumulada, tanto anual como estival, y el aumento en la
frecuencia de sequias pueden tener profundas implicancias, especialmente en la zona central de
Chile, donde ya se observan tendencias de sequia y cambios climaticos significativos. Estos
cambios podrian reducir la disponibilidad de agua, agravando la escasez en embalses y acuiferos
esenciales para el consumo humano, la agricultura y otros usos, lo que incrementa la competencia
por este recurso limitado.

Por otro lado, los ecosistemas también se podrian ver afectados, aumentando el riesgo para la
biodiversidad debido a los cambios en distintos tipos de habitats. A su vez, se podria esperar una
intensificacion de la frecuencia de eventos climaticos extremos, como sequias prolongadas y olas
de calor. Todas estas condiciones podrian generar mayores desafios socioeconémicos que los
actuales, como el aumento del costo del agua o intensificacion de conflictos entre distintos
sectores y comunidades, subrayando asi la necesidad urgente de adoptar estrategias que permitan
enfrentar el cambio climatico.

3.1.6.1.2 Temperatura

Las temperaturas en la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins se analizaron a nivel
regional y a nivel de cuenca, tanto para el periodo pasado reciente como también su estimacién
futura, en base a los resultados obtenidos desde ARClim. A partir de esta plataforma se comparé la
temperatura media anual entre ambos periodos mencionados anteriormente, los que se muestran
en la Tabla 3-24.
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Figura 3-16. Temperatura Media Anual por cuencas del drea de estudio, periodos 1980 — 2010
(izquierda) y 2035 — 2065 (derecha)
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Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

En general, ARClim indica que en la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins la
temperatura media anual del periodo 1980 — 2010 muestra un valor promedio de 11,9°C, y las
cuencas asociadas a esta region muestran valores promedio entre 11,7°Cy 13,7°C. Adicionalmente,
se logré conocer que, segln las proyecciones de ARClim la temperatura media anual a futuro
aumentaria en 1,3°C para ambas cuencas en promedio, mientras que a nivel de cuencas
individuales esta estimacion oscila en incrementos entre 1,2°C y 1,4°C. Las principales
consecuencias de este aumento de temperatura respecto del balance hidrico son: la disminucién
de las precipitaciones, que incide directamente en la disminucion de la oferta disponible de
agua, y el aumento de la evapotranspiracion potencial, lo que se traduciria en un aumento en la
demanda de agua de vegetacion y cultivos.

Tabla 3-24. Diferencias de Temperatura Media Anual en las cuencas del area de estudio, periodos
1980 - 2010y 2035 — 2065

Cuencas BNA Region del Libertador Temr_:eratura Tem[?eratura Diferencia
General Bernardo O’Higgins Media Anual Media Anual (°C)
1980 - 2010 (°C) 2035 — 2065 (°C)
Rio Rapel 11,7 13,1 1,4
Costeras Rapel-Estero Nilahue 13,7 14,9 1,2
Promedio 12,7 14,0 1,3

Fuente: Elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Por otra parte, ARClim permite también observar y comparar las temperaturas medias
correspondientes al verano (diciembre — enero — febrero), para el pasado reciente y el futuro
cercano. A modo general, conforme a lo entregado por ARClim, la Regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins presenta un promedio de temperatura de 17,3°C para el periodo 1980 — 2010,
y las cuencas asociadas al area de estudio muestran valores que oscilan entre 17,3°Cy 18,2°C, para
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el mismo periodo. En relacién con las proyecciones de ARClim, se esperaria temperaturas medias
para el verano del orden de 18,6°C para la regién, lo que se traduce en un aumento promedio de
1,3°C, lo que refleja la homogeneidad de este aumento a lo largo de la temporada. El detalle a nivel
de cuenca y su diferencia entre los distintos periodos estudiados se muestran en la Tabla 3-25,
mientras la comparacion temporal y espacial de la temperatura se muestra en la Figura 3-17.

Tabla 3-25. Diferencias de Temperatura Media en verano (diciembre-enero-febrero), en las
cuencas del area de estudio, periodos 1980 — 2010 y 2035 — 2065.

Cuencas BNA Region del Libertador T° Media Verano T° Media Verano Diferencia
General Bernardo O’Higgins 1980 — 2010 (°C) 2035 — 2065 (°C) (°C)
Rio Rapel 17,3 18,6 1,3
Costeras Rapel-Estero Nilahue 18,2 19,3 1,2
Promedio 17,7 19,0 1,2

Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Figura 3-17. Temperatura Media en verano (diciembre-enero-febrero), en las cuencas del area de
estudio, periodos 1980 — 2010 (izquierda) y 2035 — 2065 (derecha)
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Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

A continuacioén, se considera relevante conocer el promedio de las temperaturas medias durante el
invierno (junio — julio — agosto), tanto para el periodo pasado reciente y el futuro cercano. La
regién del Libertador General Bernardo O’Higgins presenta un promedio de 6,7°C para el periodo
1980 —- 2010, y las cuencas correspondientes al area de estudio presentan valores que oscilan entre
6,2°C y 9,5°C para el mismo periodo. Por otro lado, ARClim muestra una previsién de temperaturas
medias durante el invierno del orden de 8,0°C para la regidn, es decir, un aumento promedio de
1,3°C, al igual que incremento de temperatura en el verano. De esto se desprende que el
fenédmeno de aumento de temperatura tendria la misma intensidad a lo largo del afio, con veranos
e inviernos mas cdlidos, mientras que, por otro lado, también se destaca que para la zona interior
el aumento sera levemente mayor que para la zona costera.
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Tabla 3-26. Diferencias de Temperatura Media en invierno (junio-julio-agosto), en las cuencas del
drea de estudio, periodos 1980 — 2010 y 2035 - 2065

Cuencas BNA Region del Libertador Ten?perai.:ura Ten?pera?ura Diferencia
General Bernardo O’Higgins Media Invierno Media Invierno °C)
1980 - 2010 (°C) 2035 - 2065 (°C)
6,2 7,5 1,3
Costeras Rapel-Estero Nilahue 9,5 10,6 1,1
7,8 9,0 1,2

Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Figura 3-18. Temperatura Media en invierno (junio-julio-agosto), en las cuencas del area de

estudio, periodos 1980 — 2010 (izquierda) y 2035 — 2065 (derecha)
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Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Finalmente, se estudia la ocurrencia de olas de calor a nivel regional y de cuencas, a escala anual.
Esta variable se define como “Cantidad de veces en que la temperatura maxima diaria supera 30°C
durante 3 o mads dias seguidos”. En la Figura 3-19 se presenta una imagen que ilustra la cantidad de
olas de calor promedio al afio del periodo pasado reciente (1980 — 2010), donde, conforme a lo
entregado por ARClim, a nivel regional se estiman 9 olas de calor por afio, mientras que para el
periodo proyectado (2035 — 2065) la plataforma estima que seran cerca de 19 olas de calor al afio,
es decir, aumentando a mas del doble a futuro. Este aumento en la cantidad de olas de calor se
podria traducir en un incremento importante en la probabilidad de incendios forestales, en un
aumento del gasto energético, producto del aumento en la demanda de climatizacion y
refrigeracion, mayores demandas de riego producto del aumento en la evapotranspiraciéon vy, por lo

tanto, un aumento de la escasez hidrica, especialmente durante la época de verano.
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Figura 3-19. Olas de calor anuales para la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins,
periodos 1980 — 2010 (izquierda) y 2035 — 2065 (derecha)
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Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

En la Tabla 3-27 se indican los valores asociados a la ocurrencia de olas de calor para cada cuenca
perteneciente al drea de estudio, donde encontramos valores del orden de 4 a 10 olas de calor al
afo para el pasado reciente (1980 — 2010) y, por otro lado, en el futuro (2035 — 2065) se proyectan
entre 12 a 22 olas de calor al aino, es decir, las proyecciones muestran aumentos que van desde 8
hasta 12 olas de calor al afio en el futuro cercano. Considerando los valores promedio de ambas
cuencas, se replica la tendencia a nivel regional, con una proyeccién de aumento de 10 olas de
calor al afio. Por otro lado, cabe mencionar que la zona interior se verda mas afectada en
comparacién a la zona costera.

Tabla 3-27. Diferencias de olas de calor anuales, en las cuencas del area de estudio, periodos
1980 - 2010 y 2035 - 2065

Cuencas BNA Region del Olas de calor anuales Olas de calor anuales  Diferencia (N°
Libertador General Bernardo 1980 — 2010 (N° de olas 2035 - 2065 (N° de de olas de
O’Higgins de calor) olas de calor) calor)
Rio Rapel 10 22 12
Costeras Rapel-Estero Nilahue 4 12 8
Promedio 7 17 10

Fuente: Elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

El aumento en la temperatura media y la mayor frecuencia de olas de calor generan diversos
efectos ambientales y pueden tener importantes consecuencias socioecondémicas. Estas
condiciones favorecen la frecuencia e intensidad de fendmenos meteoroldgicos extremos, como
tormentas e inundaciones, que pueden causar dafos significativos en infraestructura y cultivos.
Ademads, mayores temperaturas pueden afectar negativamente los rendimientos agricolas e incluso
reducir la viabilidad de ciertos cultivos, lo que es especialmente preocupante en regiones que ya
enfrentan desafios hidricos y han experimentado reducciones en la superficie agricola en las
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ultimas décadas. El aumento de temperaturas también podria agravar los problemas de escasez
hidrica, incidiendo directamente en el aumento de la demanda de agua, aumentando la
evapotranspiracién de cultivos, y asi, afectando tanto el suministro de agua para consumo humano
como los recursos para riego agricola. Esto resulta de especial relevancia para la regién, tomando
en cuenta la importante actividad agricola y ganadera que se lleva a cabo en ella. De esta manera,
resulta indispensable contar con instrumentos de planificacién, como por ejemplo las EHL, que
permitan dar pie a abordar estas situaciones de la mejor manera.

3.1.6.2 Factores de Riesgo Climatico

A partir de la informacién disponible en ARClim, y otras fuentes a las que se tuvo acceso, se
presenta un diagndstico espacial y conclusiones generales por cada uno de los apartados,
mostrando, por ejemplo, en el caso de los factores de riesgo: cudles son las zonas o territorios mas
propensos a sufrir escasez de agua, incendios forestales, desbordes de rios, inundaciones de zonas
urbanas, entre otros.

3.1.6.2.1 Sequiay escasez

En el eje de seguridad hidrica ante eventos extremos a nivel regional, desde la perspectiva de
situaciones de sequia, la DGA posee diversos instrumentos para manejar y restringir la utilizacidn
del recurso hidrico, entre los que se encuentran:

o Decreto de escasez hidrica: El presidente de la Republica, a peticién y con informe de la
Direccidon General de Aguas, podra declarar zonas de escasez hidrica ante una situacién de
severa sequia por un periodo maximo de un afio, prorrogable sucesivamente, previo
informe de la citada Direccién, para cada periodo de prérroga (Chile, 2022).

o Declaracion de agotamiento de aguas superficiales: La declaracion de agotamiento es un
instrumento que dispone la DGA para sefialar que en la fuente natural de agua superficial
respectiva (rio, lago, laguna u otro), se agotd la disponibilidad del recurso hidrico para la
constitucion de nuevos derechos de aprovechamiento de aguas superficiales de tipo
consuntivo y ejercicio permanentes. Esta declaracidon no impide la constitucion de nuevos
derechos de tipo no consuntivo o consuntivo de ejercicio eventual (SINIA MOP, 2024).

o Areas de restriccion de aguas subterraneas: La declaracion de drea de restriccion de aguas
subterraneas es un instrumento utilizado por la Direccién General de Aguas para proteger
Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun (SHAC) donde exista grave riesgo de
descenso en los niveles de agua con el consiguiente perjuicio a los derechos de terceros
establecidos en él, o bien, cuando los informes técnicos emitidos por el Servicio
demuestren que estd en peligro la sustentabilidad del acuifero. Una vez emitida esta
declaracién, la DGA sélo podrd otorgar derechos de aprovechamiento con cardcter
provisional (SINIA MOP, 2024).
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® Zonas de prohibicién de aguas subterraneas: La declaracién de zona de prohibicidn es un
mecanismo mediante el cual la DGA protege la sustentabilidad de un acuifero. Esta
declaracién, a diferencia del area de restriccion, se produce cuando la disponibilidad del
recurso hidrico se encuentra totalmente comprometida tanto en cardcter de definitivo
como provisional, por lo que no es posible constituir nuevos derechos de aprovechamiento
(SINIA MOP, 2024).

En esta linea, se realiza un analisis de estos instrumentos en la region, encontrando que hasta el
afio 2023 se registran 6 decretos escasez, 3 resoluciones que declaran agotamiento de recursos
superficiales, y en el ambito de las aguas subterrdneas, se registran 23 areas de restriccién y 8
zonas de prohibicidn en la regidn. Estos decretos y declaraciones anteriormente mencionadas se
han dictado con el objeto de proveer determinadas herramientas a usuarios del agua y a la
poblacién en general para minimizar los dafios derivados de la sequia y escasez de agua. La
declaracién de este tipo de situaciones da atribuciones a la DGA para establecer criterios y limites
para la extraccidon de aguas superficiales y subterraneas o para la constituciéon de nuevos derechos
de aprovechamiento de aguas, asi como para la construccién de obras relacionadas con la gestion
del agua. En este contexto, la Tabla 3-28, Tabla 3-29 y Tabla 3-30 presentan el listado de decretos
de escasez, de declaraciones de agotamiento, de areas de restriccion y zonas de prohibicion
mencionadas, y sus dreas de afectacion se representan en la Figura 3-20, Figura 3-21 y Figura 3-22.

Tabla 3-28. Listado de decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la regidn del
Libertador General Bernardo O’Higgins

~ L. Fecha de —
Aio Region Decreto Caducidad Cuenca/Comuna/Provincia
008 | oviggns | 125061290 | 29deuiode | (IS O B e
g8 enero de 2008 | 2008 canogefap 168
de O'Higgins .
pe N°198 del 27 de | 27 de octubre ,
2011 | O'Higgins abril de 2011 de 2011 Rio Claro
T N°140 del 24 de | 24 de octubre
2015 @ O'Higgins abril de 2015 de 2015 Comuna de Rengo
re N°116 del 3 de 3 de abril de ., P
2019 @ O'Higgins octubre de 2019 | 2020 Region de O’Higgins
Spe N°54 del 6 de 6 de octubre ., Sps
2020 | O’Higgins abril de 2020 de 2020 Region de O’Higgins
Region de O’Higgins, Provincias de Cachapoal,
Cardenal Caro y Colchagua: Rancagua, Codegua,
Coinco, Coltauco, Doiihue, Graneros, Las Cabras,
R Machali, Malloa, Mostazal, Olivar, Peumo,
2021 @ O'Higgins N°179del 31de | 1 demarzo de Pichidegua, Quinta de Tilcoco, Requinoa, Rengo, San

agosto de 2021

2022

Vicente de Tagua Tagua, Pichilemu, La Estrella,
Litueche, Marchigilie, Navidad, Paredones, San
Fernando, Chépica, Chimbarongo, Lolol, Nancagua,
Palmilla, Peralillo, Placilla, Pumanque, Santa Cruz
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~ 4 Fecha d
Anho Region Decreto echa de

Caducidad
R 1lde
2022 @ O'Higgins r’\rl1a2r7z:Z|elZ((j)§2 septiembre
de 2022

Cuenca/Comuna/Provincia

Region de O’Higgins, Provincias de Cachapoal,
Cardenal Caro y Colchagua: Rancagua, Codegua,
Coinco, Coltauco, Dofihue, Graneros, Las Cabras,
Machali, Malloa, Mostazal, Olivar, Peumo,
Pichidegua, Quinta de Tilcoco, Requinoa, Rengo, San
Vicente de Tagua Tagua, Pichilemu, La Estrella,
Litueche, Marchigilie, Navidad, Paredones, San
Fernando, Chépica, Chimbarongo, Lolol, Nancagua,
Palmilla, Peralillo, Placilla, Pumanque, Santa Cruz

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).
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Figura 3-20. Decretos de escasez que abarcan total o parcialmente a la Region del Libertador
General Bernardo O’Higgins
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).
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Tabla 3-29. Listado de declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a la
Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins

Resolucién
Ao Regidn DGA / Fecha Resolucién Cuenca/Comuna/Provincia
Decreto
1983 | O’Higgins N°80 ' 16 de marzo de 1983 Primera Seccidn Rio Tinguiririca y sus afluentes
1999 | O’Higgins N°894 | 5 de noviembre de 1999 | Estero Chimbarongo y sus afluentes
2016 = O’Higgins N°25 | 14 de marzo de 2016 Rio Claro de Rengo y sus afluentes

Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

Figura 3-21. Declaraciones de agotamiento que abarcan total o parcialmente a la region del
Libertador General Bernardo O’Higgins
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

Con respecto a las Areas de Restriccion (AR) y Zonas de Prohibicién (ZP), se identifican un total de
31 areas limitadas, de las cuales 23 corresponde a AR y 8 corresponde a ZP. El listado de estas se
presenta en la Tabla 3-30.
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Tabla 3-30. Listado de Areas de Restriccion y Zonas de Prohibicion de la Region del Libertador

General Bernardo O’Higgins

Acuifero o Sector Hidrogeoldgico de Aprovechamiento Comun (SHAC)

Cadenas Marchigie

Cadenas Yerbas Buenas
Chimbarongo

Codegua
Dofiihue-Coinco-Coltauco

El Monte - Tinguiririca

Estero Alhué

Estero El Rosario - Costeras VI
Estero Hidango

Estero Lolol

Estero Paredones

Estero Pumanque

Estero Pupuya

Estero Quiahue

Estero San Antonio

Estero Topocalma

Graneros - Rancagua

Laguna Bucalemu

Laguna de Cahuil

Laguna San Vicente

Nilahue antes de Quiahue
Nilahue en Santa Teresa
Olivar

Pelequén-Malloa-San Vicente de Tagua Tagua
Peumo-Pichidegua-Las Cabras
Requinoa-Rosario-Rengo-Quinta Tilcoco
Rio Rapel antes junta estero Rosario
San Fernando

Teno - Lontué

Tinguiririca Inferior
Tinguiririca Superior

Nota: Amarillo: Area de Restriccién; Rojo: Zona de Prohibicién.

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Tipo de limitacion

Area de Restriccion
Area de Restriccion

Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion

Area de Restriccion

Area de Restriccion

Area de Restriccion
Area de Restriccion

Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion

Area de Restriccion
Area de Restriccion
Area de Restriccion

Area de Restriccion

Como se observa en la Figura 3-22, de los 67 Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento

Comun (SHAC) de la zona de estudio, 36 se encuentran abiertos.
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Figura 3-22. SHAC en el area de estudio y zonas limitadas.
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Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).

Por otro lado, la declaracion de Emergencia Agricola por déficit hidrico es una herramienta del
Ministerio de Agricultura para entregar ayuda y apoyo eficaz para aquellas zonas de nuestro pais
afectadas por la baja disponibilidad de agua. Este instrumento permite destinar recursos del
presupuesto del afio en curso para el financiamiento de medidas, como la entrega de forraje o de
alimento para abejas, y es declarado por solicitud de cada Delegacidén Presidencial Regional. La
Emergencia Agricola por déficit hidrico es declarada por el Ministerio de Agricultura a través de
una resolucion que determina el fendmeno climatico que causa la emergencia y las comunas que
se incluyen en la declaracion (MINAGRI, 2024).

Dentro de la region del Libertador General Bernardo O’Higgins, la provincia de Cardenal Caro se
encontré declarada como zona de emergencia agricola hasta el 30 de septiembre de 2024,
considerando solo las comunas de La Estrella y Marchigilie dentro del area de estudio.
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3.1.6.2.2 Eventos hidrometeoroldgicos

En cuanto a los eventos asociados a esta problematica, SENAPRED entrega su levantamiento de

“Puntos criticos programa invierno 2024”, con el objetivo de facilitar la realizacién de diagndsticos

territoriales y contar con informacién de base para una gestidn preventiva, que tienda a fortalecer

las acciones de mitigacion y preparacion del Sistema Nacional de Prevencidn y Respuesta ante

Desastres en los niveles comunales, provinciales, regionales y sectoriales, frente a situaciones

como desborde de cauces, anegamiento de caminos, colapso de alcantarillados y colectores de

aguas lluvias, entre otros.

Figura 3-23. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos hidrometeoroldgicos,

region del Libertador General Bernardo O’Higgins
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Fuente: Elaboraciéon propia en base a SENAPRED (2024).

Tabla 3-31. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos

hidrometeoroldgicos, regién del Libertador General Bernardo O’Higgins

Tipo de punto critico Frecuencia
Activacion de quebradas 41
Acumulacién de nieve 2
Anegamiento de caminos/pasos a desnivel 260
Colapsos colectores de aguas lluvia/alcantarillados 85
Flujos de barro/detritos (Aluvion) 62
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Tipo de punto critico Frecuencia
Inundacién por desborde de cauce 503
Total 953
Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Los 953 eventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, considerandolos
como nivel de riesgo bajo, medio, alto y muy alto. El nivel de riesgo es determinado de acuerdo
con la percepcién del riesgo comunal, considerando la afectacidon e impactos que se producen por
eventos meteoroldgicos en los siguientes ambitos

e Viviendas (con dafio mayor o destruidas).

® Servicios basicos (agua potable, servicios sanitarios, energia, telefonia, gas y combustibles).

e Infraestructura critica (salud, educacion, lineas vitales tales como; caminos, puertos,
aeropuertos y ABC; servicios médicos de urgencia, Bomberos y Carabineros).

e Aislamiento (pérdida total de conectividad y accesibilidad).

e Pérdida de cultivos.

De esta forma, en la regidn el 155% de los puntos criticos asociados a eventos
hidrometeorolégicos se clasifican con un nivel de riesgo muy alto, mientras que el 33,5% clasifica
con nivel de riesgo alto, el 37,3% con nivel de riesgo medio y el 13,7% con nivel de riesgo bajo. Esto
puede verse graficado en la Figura 3-24.

Figura 3-24. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de eventos
hidrometeoroldgicos identificados dentro de la regién del Libertador General Bernardo O’Higgins

Riesgo Medio
37,3%

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

De forma particular, se identifica el subconjunto de los puntos criticos anteriormente mencionados
que se ubican en las 9 comunas del programa de EHL de O’Higgins:
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Tabla 3-32. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, eventos
hidrometeorolégicos, comunas del programa de EHL O'Higgins

Tipo de punto critico Frecuencia
Activacion de quebradas 16
Anegamiento de caminos/pasos a desnivel 61
Colapsos colectores de aguas lluvia/alcantarillados 11
Flujos de barro/detritos (Aluvion) 9
Inundacion por desborde de cauce 111
Total 208

Fuente: Elaboraciéon propia en base a SENAPRED (2024).

Se tiene que para la zona que comprende las 9 comunas del programa de EHL de O’Higgins, el 6,3%
de los puntos criticos asociados a eventos hidrometeoroldgicos se clasifican con un nivel de riesgo
muy alto, un 28,5% se clasifica con un riesgo alto, el 58,1% se clasifica con nivel de riesgo medio y,

por ultimo, el 7,1% se clasifica con nivel de riesgo bajo. Esto se puede ver graficado en la Figura
3-25.

Figura 3-25. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de eventos
hidrometeoroldgicos identificados dentro del 9 comunas del programa EHL O’Higgins
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58,1%

Fuente: Elaboraciéon propia en base a SENAPRED (2024).

3.1.6.2.3 Remociones en masa

Se define remocién en masa como un movimiento descendente, por efectos de la gravedad,
constituido por un volumen de material de roca, suelo o ambos (Cruden, 1991). Las condiciones
climaticas y los activos procesos de erosién que han actuado durante los Ultimos miles de afios,
ayudan a que lugares como laderas de pendiente fuerte, sean muy propensos a la ocurrencia de
fendmenos de remocidn en masa.
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Al igual que en el apartado anterior, se toma como referencia la informacién entregada por
SENAPRED a través de su plataforma de “Puntos criticos programa invierno 2024”, encontrando 40
puntos criticos en la regidn asociados a remociones en masa, los cuales se detallan en la Tabla
3-33.

Figura 3-26. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en masa, region
del Libertador General Bernardo O’Higgins
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Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Tabla 3-33. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en
masa, region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Tipo de punto critico Frecuencia
Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 71
Total 71

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Los 71 eventos han sido clasificados por SENAPRED segun su nivel de riesgo, de esta forma, en la
regién el 15,5% de los puntos criticos clasifican con un nivel de riesgo muy alto, mientras que el
36,6% clasifica con nivel de riesgo alto, el 35,2% con nivel de riesgo medio y el 12,7% con nivel de
riesgo bajo. En resumen, mas de la mitad de los puntos clasifica como de riesgo alto o muy alto, lo
gue sefala una alerta en la zona. Esto puede verse graficado en la Figura 3-27.
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Figura 3-27. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de
remociones en masa identificados dentro de la regién del Libertador General Bernardo O’Higgins

Riesgo Medio
35,2%

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

De forma particular, se identifica el subconjunto de los puntos criticos (de remocién en masa)
anteriormente mencionados que se ubican en las 9 comunas del programa de EHL de O’Higgins:

Tabla 3-34. Frecuencia de puntos criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, remociones en
masa, comunas del programa de EHL O’Higgins

Tipo de punto critico Frecuencia
Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 11
Total 11

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Se tiene que para la zona que comprende las 9 comunas del programa de EHL de O’Higgins, el
18,2% se clasifica con un riesgo alto, el 63,6% se clasifica con nivel de riesgo medio y, por ultimo, el
18,2% se clasifica con nivel de riesgo bajo. Esto se puede ver graficado en la Figura 3-28.
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Figura 3-28. Distribucion porcentual de la clasificacion de riesgo de los puntos criticos de
remociones en masa identificados dentro de las comunas del programa de EHL O'Higgins

" Riesgo Bajo
18,2%

Riesgo Medio
63,6%

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

3.1.6.2.4 Incendios forestales

En base a CONAF (2011): Un incendio forestal es un fuego que se propaga sin control en terrenos
rurales, a través de vegetacion lefiosa, arbustiva o herbacea, viva o muerta, independientemente
de su origen. Este tipo de fuego representa un peligro ya que potencialmente puede causar dafios
a las personas, a la propiedad y al medio ambiente. En otras palabras, es un fuego descontrolado
que quema arboles, matorrales y pastos, y que puede destruir ganado, viviendas y, en casos
extremos, vidas humanas. El fuego, en su quema y destruccién, afecta al suelo, a la fauna, al aire, al
ciclo del agua y, en general, al entorno del ser humano y en ocasiones a las propias personas.

En esta linea, ARClim entrega mapas que indican el riesgo de incendios en bosques nativos y
plantaciones forestales, a nivel comunal y con cobertura nacional, para periodos historico y futuro.
Los incendios forestales ocurren con mayor frecuencia en el periodo estival y en particular en los
periodos de mas calor. El riesgo (indice de riesgo) se calcula a partir de datos de: cobertura de
plantaciones forestales y bosques nativos, probabilidad de ocurrencia de incendios y el nivel de
amenazas expresadas en las extensiones temporales de las olas de calor.

De esta manera, en la Tabla 3-4 se presentan los indices de riesgo de incendio en bosques nativos y
plantaciones forestales para el periodo pasado reciente (entre los afios 1980 y 2010).
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Tabla 3-35. indice de riesgo de incendio en bosques nativos y plantaciones forestales para el
pasado reciente (entre los afios 1980 y 2010).

Bosques Nativos Plantaciones Forestales
TR indice de Riesgo de ’Clasificacién del indice de Riesgo de 'Clasificacién del
Incendios Indice de Riesgo Incendios Indice de Riesgo
(1980 - 2010) de Incendios (1980 - 2010) de Incendios
La Estrella 0,03 Muy Bajo 0,07 Muy Bajo
Marchigie 0,01 Muy Bajo 0,33 Bajo
Palmilla 0,38 Bajo 0,01 Muy Bajo
Peralillo 0,06 Muy Bajo 0,05 Muy Bajo
Pichidegua 0,27 Muy Bajo 0,01 Muy Bajo
Pumanque 0,03 Muy Bajo 0,16 Muy Bajo
Quinta de Tilcoco 0,24 Muy Bajo 0,01 Muy Bajo
Rengo 0,22 Muy Bajo 0,01 Muy Bajo
Requinoa 0,33 Bajo 0,01 Muy Bajo
Promedio 0,17 Muy Bajo 0,07 Muy Bajo

Nota: Celeste: Riesgo Muy Bajo; Verde: Riesgo Bajo.

Fuente: Elaboracion propia en base a lo entregado por ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).

Esto ademas puede verse reflejado en los mapas presentados en la Figura 3-29. Si bien los niveles
de riesgo de las 9 comunas en analisis clasifican con niveles de riesgo entre Muy Bajo y Bajo, tanto
para bosque nativo como para plantaciones forestales, en el mapa de la Figura 3-29 (a) se puede
ver que comunas aledafias a las 9 en andlisis tienen niveles de riesgo considerablemente mayores,
clasificando con niveles Moderado, Alto o Muy Alto, como por ejemplo las comunas de Malloa, San
Vicente o Peumo. Esto de todas maneras debe ser tomado en cuenta como un potencial riesgo de
las 9 comunas en cuestidn, considerando que un incendio forestal puede abarcar mas de una
comuna al extenderse.
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Figura 3-29. Mapa del nivel de riesgo de incendio forestal en cada comuna del area de estudio
para el pasado reciente (entre los afios 1980 y 2010). (a) Para incendios en bosque nativo, y (b)

para incendio en plantacion forestal.
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Fuente: Elaboracion propia en base a lo entregado por ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).
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Adicionalmente a lo anterior, también se debe considerar que ARClim proyecta que en el futuro
cercano, comprendido entre los afos 2035 y 2065, el nivel de riesgo de incendios forestales en las
9 comunas en anadlisis aumentara. Esto se puede ver en la Tabla 3-36, en que se aprecia un
aumento del indice de riesgo de incendio forestal para todas las comunas, e incluso se observa que
algunas comunas pasaran de nivel de riesgo Muy Bajo a Bajo, mientras que otras pasaran a tener
indices de riesgo que clasifican como moderados o altos. Lo anterior se puede ver reflejado en los
mapas de la Figura 3-30, donde nuevamente resalta el hecho de que en la Figura 3-30 (a) la gran
mayoria de las comunas aledafias a las 9 en andlisis presentan niveles de riesgo de incendio de
bosque nativo clasificados como Muy Alto, aunque también se aprecian comunas con niveles de
riesgo Moderado y Alto.

Tabla 3-36. indice de riesgo de incendio en bosques nativos y plantaciones forestales para el
futuro cercano (entre los afios 2035 y 2065).

Bosques Nativos Plantaciones Forestales
s indice de Riesgo de Flasificacién del indice de Riesgo de lCIasificacién del
Incendios Indice de Riesgo Incendios Indice de Riesgo
(2035-2065) de Incendios (2035-2065) de Incendios
La Estrella 0,06 Muy Bajo 0,15 Muy Bajo
Marchigie 0,02 Muy Bajo 0,68 Alto
Palmilla 0,68 Alto 0,01 Muy Bajo
Peralillo 0,10 Muy Bajo 0,09 Muy Bajo
Pichidegua 0,51 Bajo 0,02 Muy Bajo
Pumanque 0,09 Muy Bajo 0,42 Bajo
Quinta de Tilcoco 0,38 Bajo 0,02 Muy Bajo
Rengo 0,38 Bajo 0,01 Muy Bajo
Requinoa 0,54 Moderado 0,01 Muy Bajo
Promedio 0,31 Bajo 0,16 Muy Bajo

Nota: Celeste: Riesgo Muy Bajo; Verde: Riesgo Bajo; Amarillo: Riesgo Moderado; Naranja: Riesgo Alto.

Fuente: Elaboracion propia en base a lo entregado por ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).
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Figura 3-30. Mapa del nivel de riesgo de incendio forestal en cada comuna del area de estudio
para el pasado reciente (entre los afios 2035 y 2065). (a) Para incendios en bosque nativo, y (b)

para incendio en plantacion forestal.
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Fuente: Elaboracion propia en base a lo entregado por ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).
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Las principales amenazas que inciden en esta evaluacidn son el aumento de temperaturas, y la
frecuencia de eventos extremos de sequia, los cuales aumentan la frecuencia de incendios
forestales. Para el siguiente andlisis, se considerd lo informado por CONAF a través de su centro
documental, en especifico las bases de datos de ocurrencia de incendios forestales segun
causalidad vy distribucién administrativa. En esa linea, en la Tabla 3-37 se presenta el recuento en
cada mes del afo de la cantidad de incendios forestales ocurridos en la Regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins entre los aifios 2003 y 2023.

Tabla 3-37. Recuento de frecuencia y porcentaje de frecuencia de incendios forestales por mes,
periodo 2003-2023, Region del Libertador General Bernardo O’Higgins

Mes Frecuencia (recuento) Porcentaje respecto al total general (%)
Julio 9 0,2
Agosto 16 0,3
Septiembre 48 0,9
Octubre 157 2,9
Noviembre 495 9,2
Diciembre 1.017 19,0
Enero 1.329 24,8
Febrero 964 18,0
Marzo 781 14,6
Abril 403 7,5
Mayo 119 2,2
Junio 16 0,3
Total General 5.354 100,0

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF (2024).

Figura 3-31. Distribucién de frecuencia mensual histérica (periodo 2003-2023) de incendios
forestales en la Region de O'Higgins
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Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF (2024).

Como puede observarse en la Tabla 3-37 y en la figura 3-31, la mayor cantidad de incendios
forestales ocurre entre los meses de noviembre y marzo, alcanzando un 85,7% del total de eventos
registrados desde el afio 2003. Esto coincide con la temporada estival, donde las condiciones para
estos eventos son mas propicias en comparacion con el resto del afio. El mes mas afectado resulta
ser enero, promediando poco mas de 63 eventos por afio, y alcanzando un acumulado de casi
1.330 eventos durante el periodo estudiado. Por otro lado, julio es el mes donde se registran
menos eventos de este tipo, observandose solo 9 incendios a lo largo de dicho intervalo de tiempo.

Luego, en base a la Tabla 3-4, cuya informacidn también proviene del centro documental de CONAF
(2024), se puede concluir que la principal causa de incendios en la regién corresponde a
accidentes, totalizando 4.365 eventos (81,5%) entre los cuales destacan el transito de personas,
vehiculos o aeronaves, las faenas agricolas y pecuarias, y la quema de desechos. En segundo lugar,
se encuentran los incendios intencionales, alcanzando un 12,6% del total de incendios. Por ultimo,
se considera importante mencionar que existe un 5,7% de incendios provocados por causas
desconocidas.

Tabla 3-38. Frecuencia y porcentaje de frecuencia de incendios seguin causa, periodo 2003-2023,
Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins

Causa Frecuencia Porcentaje respecto al total general (%)
:;érr;s;]i’;c\)/:: personas, vehiculos o 5 466 461
Incendios intencionales 676 12,6
Faenas agricolas y pecuarias 512 9,6
Quema de desechos 357 6,7
Incendios de causa desconocida 304 5,7
Actividades recreativas 293 5,5
Otras actividades 239 4,5
Accidentes eléctricos 201 3,8
Faenas forestales 199 3,7
Actividades extincidon incendios forestales, 57 11
incendios estructurales u otros ’
Confeccidn y/o extraccién productos
secundarios del bosque 34 0,6
Incendios naturales 9 0,2
Operaciones en vias férreas 7 0,1
Total General 5.354 100

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF (2024).
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3.1.6.3 Cambio Climatico en la comuna de Rengo

Segln el Atlas de Riesgos Climaticos, ARClim, se tienen los siguientes indicadores de cambio

climatico en la comuna de Rengo:

Indicador

Olas de calor
(>30°)

Temperatura
media

Promedio de
la
temperatura
maxima
diaria

Precipitacion
acumulada

Frecuencia
de sequia®

Dias de
precipitacion
intensa’

Tabla 3-39. Indicadores principales de cambio climatico en la comuna de Rengo

Periodo 1980 -
2010 (historico)

10,40 dias al
ano

11,95°C

18,13°C

1085,19 mm al
ano

24,93%

31,13 dias al
ano

Periodo 1935 -
1965 (futuro)

21,98 dias al
afno

13,30°C

19,69°C

897,96 mm al
afno

44,93%

25,78 dias al
afno

Cambio

11,58 dias al
afno

1,35°C

1,56°C

-17,25%

20,00%

-5,35 dias al
afno

Comentario

Se espera un aumento importante en el
promedio de dias considerados como olas
de calor, obteniendo aproximadamente el
doble de dias de olas de calor en el periodo
futuro respecto a la cantidad de dias de olas
de calor en el periodo histdrico.

Se proyecta un incremento sostenido de la
temperatura promedio, lo que puede
derivar en mayores requerimientos de agua
para la agricultura y generar cambios en el
régimen de crecimiento de cultivos y
vegetacion natural.

Se espera un aumento de las temperaturas
maximas, lo cual puede incrementar el
estrés térmico en las personas y en las
especies agricolas/ganaderas, aumentando
la necesidad de medidas de proteccidn y
adaptacion.

Se espera una disminucion considerable de
la precipitaciéon acumulada total anual, lo
gue puede afectar la disponibilidad de agua
superficial y subterranea, y requerir la
implementacién de estrategias de eficiencia
hidrica.

Se espera un alza en la frecuencia de
periodos secos, intensificando el riesgo de
escasez hidrica y desertificacion,
enfatizando la necesidad de planes de
contingencia y manejo de cuencas.

Se esperan menos dias con precipitaciones
sobre los 10 mm, lo que podria reducir
algunos riesgos de inundaciones puntuales,

® Frecuencia de periodos en que la precipitacion acumulada es menor al 75% del promedio de la

precipitacion acumulada en el periodo de referencia (1980 — 2010) (MMA, 2024).

” Numero de dias en que la precipitacion diaria supera 10 mm. (MMA, 2024).
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. Periodo 1980 - = Periodo 1935 - . .
Indicador L. Cambio Comentario
2010 (histérico) 1965 (futuro)
pero al mismo tiempo limitar la recarga de
acuiferos en eventos de lluvia concentrada.

Evapotranspi 2,42 mm al afio | 2,67 mmalafio = 0,25 mm al afio | El mayor nivel de evapotranspiracién
racion potencial amplifica la presién hidrica,
potencial® especialmente bajo condiciones de

disminucién de lluvias, por lo que se hace
mas necesario contar con planes de riego y
manejos de suelo mas eficientes.

Fuente: Elaboracidn propia en base al Ministerio del Medio Ambiente (2024).

Los datos reflejan un escenario futuro mas calido y seco para la comuna de Rengo. El aumento en
las temperaturas, ya sean medias o maximas, se traduce en mads dias con calor extremo,
fomentando la evapotranspiracién y elevando la demanda hidrica desde la agricultura y Ia
poblacién en general. Por otro lado, la disminucion de las precipitaciones y el aumento en la
frecuencia de sequias crean un escenario inclinado hacia la escasez hidrica, con menos
oportunidades de recarga de acuiferos debido al descenso en el nimero de dias esperados con
lluvias intensas. Esto acentla la necesidad de tomar medidas de adaptacién y de gestion mas
sostenible de los recursos hidricos, de tal forma que las actividades econdmicas y la calidad de vida
de la poblacién puedan sostenerse pese a las nuevas condiciones climaticas proyectadas.

De lo anterior, se desprende la importancia de elaborar planes y estrategias para afrontar los
efectos del cambio climatico que ya son evidentes, asi como para adaptarse y adelantarse a las
posibles nuevas condiciones climaticas. En este sentido, las municipalidades deben elaborar Planes
de Accidn Comunal de Cambio Climatico (PACCC), alineando sus acciones con la Estrategia
Climatica de Largo Plazo y los planes de accidn regionales, caracterizando las vulnerabilidades e
impactos a nivel comunal y estableciendo medidas de mitigacién y adaptacién, junto con sus
respectivos financiamientos, responsables, indicadores y sistemas de seguimiento y reporte. Por
otro lado, el Programa de Estrategias Hidricas Locales (EHL) contribuye a fortalecer la gestion y
planificacién del agua a nivel comunal, promoviendo un uso mas eficiente del recurso y la
participacion de actores locales. De esta forma, tanto los PACCC como las EHL constituyen
herramientas importantes que ayudan a avanzar hacia la seguridad hidrica y una mejor adaptacién
frente a un escenario cada vez mas calido y seco.

8 Evapotranspiracién Potencial media, calculada usando el método de Penman-Montieth (FAO 56) (MMA,
2024).
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3.1.7 Actores Comunales

3.1.7.1 Mapa de Actores de influencia e interés de la comuna de Rengo

El Mapeo de Actores es una técnica que permite identificar personas y organizaciones que se
consideran importantes el disefio e implementacion de las Estrategias Hidricas Locales. Para
construirlo se utilizaron diversas técnicas de investigacion social que permiten definir cémo se
estructura a partir de distintas dreas de influencia con respecto a la Gestién de Recursos Hidricos.
El Mapa de Actores permite de manera visual, comprender de qué forma se establecen las
relaciones entre ellos y cdmo pueden facilitar el éxito de una politica publica.

v/ Para la construccion del Mapa se identificaron y categorizaron los grupos de actores claves
involucrados en la gestién de recursos hidricos, sus areas de influencia en la gobernanza
del agua, afectacion en la seguridad hidrica, nivel de involucramiento y/o control en la
implementacién de instrumentos de planificacion pertinentes para la Seguridad Hidrica
Local.

v El Catastro de Actores se realizd con bases de datos secundarias enviadas por las ASCC,
municipios y los asistentes a los talleres participativos.

v Luego, se realizd un analisis de los actores, que permite crear y validar clister segun las
dimensiones del enfoque interseccional y el enfoque hidrosocial y establecer niveles de
influencia para el éxito de las Estrategias Hidricas Locales. Se numeran de 1 a 5 en grado de
influencia y con la misma escala se midié el interés de resolver problemas de seguridad
hidrica. Estos elementos permiten identificar facilitadores y obstaculizadores de
propuestas de Seguridad Hidrica Local.

v/ Finalmente se Diagrama un prototipo de Mapa de Actores y sus relaciones que permita al
equipo consultor disefiar estrategias y elementos que faciliten el compromiso de la
seguridad hidrica en la regidon, haciendo hincapié en los elementos claves para lograrla
(Agua para consumo, Agua para actividades productivas, Agua para la sustentabilidad de
los ecosistemas y agua para enfrentar eventos extremos).

El Mapeo de Actores concluye entonces, luego de la incorporacién de datos primarios y
secundarios, que permitan construir una conceptualizacidn, definicién de variables y un esquema
metodoldgico la debida identificacién de los actores a nivel regional y local, es decir, de cada una
de las 9 comunas que conforman la EHL.

Al observar el mapa de actores correspondiente a la comuna de Rengo, en el eje de Seguridad
Hidrica en Personas, el Gobierno Local (GOB) tienen una importante representacion, lo que se
puede ver en el circulo mas grande. Este grupo se posiciona como un actor primario, presentando
un alto nivel de influencia en SH y medianamente bajo en interés. En representatividad, lo sigue
Ciudadania (CIU), que se posiciona como un actor secundario, dado su nivel mediano bajo en
influencia en interés en SH. El grupo de Organizaciones Sociales de Base (SOC), se posiciona como
un actor primario con alto nivel de interés y mediano nivel de influencia en SH.
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En el eje de SH para Actividades productivas es posible observar que el Gobierno Local (GOB) se
posiciona como el actor mas relevante dada su mayor representatividad, este se ubica como un
actor primario, ya que presenta un alto nivel de influencia, pero mediano nivel de interés en SH. El
actor de sector Agropecuario (AGRO) se ubica como un actor clave, obteniendo un nivel alto en
interés e influencia en materia de seguridad hidrica.

Por ultimo, en el eje de ecosistemas, es posible observar cémo los actores vinculados al medio
ambiente y sociedad civil se posicionan como un actor clave.

Para esta ocasion no se contd con actores en el eje Eventos Extremos.
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Diagrama 1:Mapa de Actores Comuna de Rengo
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Fuente: Elaboracién Propia (2024)
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3.1.7.2 Actores de relacion con el territorio y aportes de la comuna de Rengo

En grafico que corresponde a la comuna de Rengo, se puede visualizar que existe un total de 94
actores, quienes tienen una relacion con el territorio entre muy directa en todos los aportes. En el
grafico, también se puede visualizar que todos los actores aportan con la Reduccién del consumo.
Del total (44), 70 actores aportan con Difundir en una relacién entre muy directa y directa con el
territorio. Mientras que, del total, 57 aportar con Invitar a otros actores.

Diagrama 2: Actores segun relacidn y aporte al territorio
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Fuente: Elaboracidn Propia (2024)
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3.2 Diagndstico de Seguridad Hidrica

La seguridad hidrica consiste, de manera acotada, en la capacidad de proveer de agua en cantidad
y calidad para las personas, las actividades productivas, los ecosistemas y esto de manera resiliente
frente a los eventos extremos y el cambio climatico.

A continuacion, se plantean los principales indicadores de seguridad hidrica a levantar por comuna,
gue constituyen la base del proceso de planificacién de las EHL.

En este punto se realiza, ademas, una bajada de los factores y cadenas de riesgo identificadas en
ARClim, segun se describié para el producto N°3.

3.2.1 Seguridad Hidrica para las Personas

La seguridad hidrica para las personas considera el acceso al agua y saneamiento en los sectores
urbanos y rurales, tanto de las personas como de la infraestructura prioritaria. Se levanta la
siguiente informacion a nivel comunal.

3.2.1.1 Acceso al agua potable

3.2.1.1.1 Acceso al agua potable a través de empresas sanitarias

Como se menciona en el acdpite 3.1.5.6.1, en la comuna de Rengo opera la empresa ESSBIO S.A. y
la informacidn sobre cobertura de servicios que mantiene esta empresa, se obtienen a partir de los
Planes de Desarrollo de Rengo y Rosario (ESSBIO S.A., 2024).

A partir de estos documentos se sabe que existen dos areas de concesion dentro de la comuna:
Rengo y Rosario, las cuales se analizan de forma conjunta. Las areas de concesién abarcan 1.406,5
ha de la comuna vy, al afio 2022 existian aproximadamente 57.284 personas con dotacidn de agua,
equivalente a un nivel de atencion de 198,0 |/hab/dia.

Al ver la proyeccion de poblacién que obtuvo el Censo 2017 hacia el afio 2022, se estimé que la
poblacidn de la comuna de Rengo seria de 64.831 personas, por ende, se estima que la empresa
sanitaria entrega agua potable al 88,4% de la poblacién comunal, dentro del Territorio Operacional.

Por dltimo, ESSBIO S.A. tiene como proyeccién al aino 2026 dotar de agua potable a 60.836
personas, manteniendo la misma superficie del area de concesion.

En relacién con la provisién del servicio de agua potable fuera del Territorio Operacional de la
comuna, la empresa sanitaria ESSBIO S.A. informa que, en la comuna de Rengo, al 2022 existian
1.051 personas con dotacion de agua como clientes no regulados (“clientes 52 bis”). El nivel de
atencion promedio es de 221,4 |/hab/dia.

3.2.1.1.2 Acceso al agua potable a través de Servicios Sanitarios Rurales (SSR)

La Direccion de Obras Hidraulicas mantiene registros de arranques correspondientes a cada una de
los SSR presentes en el territorio, y ademads realiza una estimacion de la poblacién que se beneficia
de los servicios que proveen estas entidades. Sin embargo, para hacer esta estimacién utiliza un
factor de 3,1 beneficiarios estimados por arranque, como promedio a nivel nacional. Este
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promedio es una herramienta muy util para tener nociones de cuanta poblacién tiene cobertura se
servicios de agua potable y saneamiento, pero corresponde a una simplificacién de la realidad que
no necesariamente considera las caracteristicas propias del territorio, y por lo mismo, en ocasiones
la estimacién de beneficiarios podria hasta superar la cantidad de poblacién residente en la
comuna (con respecto a la informacién censal). Por lo tanto, en ciertos casos es necesario hacer
estimaciones con datos mds especificos de cada territorio.

Segun el ultimo Censo (2017), se tiene informacion respecto a la cantidad de viviendas censadas, la
cantidad de viviendas con moradores y la cantidad de poblacion de cada comuna. En esta
oportunidad se realiza una estimacion de los beneficiarios estimados del servicio de agua potable
rural provista por SSR, multiplicando el nimero de arranques por la cantidad de personas que
habitan una vivienda promedio de la comuna (nimero que puede tomar valores inferiores o
superiores a 3,1), por el porcentaje de viviendas censadas con moradores. Esto ultimo implica
asumir que existe poblacién flotante en la comuna y que existen viviendas que tienen caracter de
segunda vivienda y, por lo tanto, las personas no residen en ellas de forma permanente.

Del total de SSR en la comuna, segin los datos vigentes a noviembre de 2022 (se utiliza esta
informacion para poder comparar con la informacién mas actual y disponible de cobertura y
abastecimiento de la empresa sanitaria que opera en la regidn y que corresponde a informacion
precisamente de ese afio), se tiene registro de 3.235 arranques conectados, con una estimacién de
9.533 beneficiarios estimados, equivalente al 14,7% de la poblacién comunal. A continuacidn, en la
Tabla 3-40 se indica el detalle de arranques existentes por SSR, y el valor de beneficiarios
estimados ajustados a las caracteristicas demograficas comunales.

Tabla 3-40. Arranques y Beneficiarios en los SSR de la comuna de Rengo, Regidn del Libertador
General Bernardo O'Higgins

Nombre SSR BT TSE B.eneficiarios Benefici?rios Estimados
Estimados (DOH) ajustados

SSR Chanqueahue 331 1.026 975

SSR El Trebal de Cerrillo 172 533 507

SSR Colonia Esmeralda 139 431 410

SSR Huilquio de Cerrillo Ltda. 366 1.135 1.079

SSR La Alianza 416 1.290 1.226

SSR La Chimba 209 648 616

SSR Lo Cartagena 254 787 749

SSR Lo de Lobos 579 1.795 1.706

SSR Popeta 225 698 663

SSR Pueblo Hundido 172 533 507

SSR Rinconada de Malambo 372 1.153 1.096

Total 3.235 10.029 9.533

Fuente: Elaboracion propia en base al Catastro de Operadores de SSR de 2022 (Direccion de Obras Hidraulicas, 2022).
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3.2.1.1.3 Acceso al agua potable mediante Camiones Aljibe y otras fuentes

Como fue mencionado anteriormente, durante el Censo 2017 se consultd el origen del agua
potable en viviendas particulares con moradores presentes. En la comuna de Rengo, de un
universo de 20.848 viviendas, son 18.888 las que cumplian con ese criterio. A partir de ello, se
pudo distinguir el origen de la fuente de agua potable que tienen las viviendas con moradores
presentes, donde se obtuvo que son 537 hogares los que se abastecen de agua por medio de un
pozo, noria o vertiente de agua superficial y 81 viviendas lo hacen a través de camiones aljibe
(INE, 2018).

Por otro lado, se sabe que la Delegacién Presidencial Regional del Libertador General Bernardo
O’Higgins invierte en contratacion y arriendo de camiones aljibe para la provisién de agua potable
para consumo humano, en las comunas que los requieran, sin embargo, seglin la informacién
recabada, la Delegacidn no incurrid en gastos de este tipo en beneficio de la comuna de Rengo,
entre los afios 2016 y 2023, por lo tanto, se asume que los costos asociados a la operacién de
camiones aljibe reportada por la comunidad a través del Censo de 2017, debe haber sido asumida
por la municipalidad u otra entidad.

3.2.1.2 Saneamiento

De manera similar al suministro de agua potable, en la comuna de Rengo los servicios de
recoleccion y tratamiento de aguas servidas los brinda la empresa sanitaria ESSBIO S.A. y parte
importante de los Servicios Sanitarios Rurales que operan en la comuna.

3.2.1.2.1 Saneamiento por empresa sanitaria

Conforme a los Planes de Desarrollo que mantiene vigente la empresa sanitaria ESSBIO S.A. (2024),
se informa que al afo 2022 unos 51.413 habitantes habrian estado recibiendo servicios de
saneamiento por parte de esta empresa. Nuevamente, tomando en consideracién que la
proyeccién de poblacidon que obtuvo el Censo 2017 hacia el afio 2022 para la comuna de Rengo fue
de unos 64.831 habitantes en total, esto se traduce en que un 79,3% de la poblacién de la comuna
estaria recibiendo servicios de saneamiento por parte de ESSBIO S.A. Conforme a estimaciones
realizadas por esta empresa en sus Planes de Desarrollo, se proyecta que al afio 2026 la cantidad
de habitantes que reciban servicios de saneamiento por parte de ESSBIO crezca a 55.106
habitantes.

3.2.1.2.2 Saneamiento por Servicios Sanitarios Rurales (SSR)

Conforme a la informacién que maneja la Direccion de Obras Hidraulicas a través de la
Subdirecciéon de Servicios Sanitarios Rurales, 9 de los 11 SSR existentes en la comuna cuenta con
servicio de saneamiento, con un total estimado de 8.520 beneficiarios, equivalente a un 13,1% del
total de la poblacién comunal, segin la metodologia descrita anteriormente.
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De esta manera, en Rengo el 92,4% de la poblacidn estaria recibiendo saneamiento de sus aguas
servidas, lo que corresponde a la poblacién beneficiaria asociada a los 9 SSR que si brindan servicio
de saneamiento, segun los registros disponibles.

3.2.2 Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

La seguridad hidrica para las actividades productivas consiste en la capacidad de proveer de agua
suficiente para el desarrollo de las actividades del territorio, como produccién silvoagropecuaria e
industria. La idea es entender las limitantes a las que se enfrenta cada comuna para determinar las
estrategias adecuadas.

En la Tabla 3-41 se presenta la metodologia general de determinacién de los indicadores de este
eje estratégico, mientras que en la Tabla 3-42 se detallan los resultados obtenidos respecto a
indicadores de impacto para el Eje Estratégico Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas.
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Tabla 3-41. Indicadores de impacto para el Eje Estratégico Seguridad hidrica para las Actividades Productivas de Rengo

Categoria = Subcategoria

PRO 1 PRO 1.1
Sector Sector agricola
agropecuario |y ganaderia

Definicion
del indicador

PRO1.1.1
Afectacién de
la produccion
agricola por el
cambio
climatico

Rango

Oa
100%

Forma de calculo del Indicador

Estimacion en funcién de un indice de
riesgo:

- RESILIENCIA: Exposicién al riesgo y
facultad de adaptaciéon en base a
ZED (zona estratégica de
desarrollo).

Fuente: Elaboracion propia

Escala
espacial y
agregacion

Fuentes de
informacion

Unidades prediales

agricolas Censo

. . Comunal
Silvoagropecuario
2021/2022

Escala
temporal

Anual



Tabla 3-42. Determinacion de Indicadores de impacto para el Eje Estratégico Seguridad hidrica
para las Actividades Productivas de Rengo

Categoria  Subcategoria Definicion del indicador Estado
PRO 1 PRO 1.1 PRO1.1.1
Sector ) Superficie agricola que cuenta con infraestructura basica de riego 99%

Sector agricola

agropecuario eficiente

Fuente: Elaboracion propia

De lo anterior se menciona que el indicador se define en cuanto su simplicidad, pero ademas
justificado en que se reconoce que, para regantes con riego tecnificado en sus predios agricolas,
serd mas simple el absorber y adaptarse al momento de sequia. Esto, producto que tienen una
capacidad de gestion del agua reconocida y una cultura del agua ya asimilada, por lo cual este
porcentaje indicaria la factibilidad de profundizar en politicas publicas que apoyaran la preparacion
de sus unidades productivas ante el cambio climatico.

La Resiliencia en su dimension econdmica y modo de vida de las personas estara determinado por
el comportamiento reactivo o adaptativo de las personas en sus modos de vida a determinadas
variables. Principalmente a cambio climatico y variacién en el régimen pluviométrico como la
disponibilidad de soluciones de: Infraestructura, Gestidon y/o Soluciones basadas en naturaleza
como podria ser un cambio en los tipos de cultivos o rubro productivo.

La actividad productiva de la comuna esta fuertemente influenciada y/o dependiente de factores
de Caracterizacidon predial, Superficie y uso del suelo, Infraestructura e inversion predial y
mercados.

De lo indicado en la Tabla 3-43 se entrega el indicador de infraestructura de riego para la comuna.
Tabla 3-43. Indicador infraestructura riego comuna de Rengo

Porcentaje de superficie

Superficie Riego (ha) Superficie Secano (ha) ) .
agricola con infraestructura

11.077 146 99%
Fuente: Elaboracion propia
Este indicador se determina como alto en la comuna.

Sin embargo, se debe considerar la Amenaza de sequia y ola de calor entregado MMA (2024), que
para la comuna tiene un valor de 1,1787 (indice de aumento de olas de calor y sequias MUY
ALTO).

Se agrega el indicador que tiene relacién con el tamafio predial, el cual es un elemento que
permite mayor resiliencia ante el cambio climdtico, producto que a mayor superficie es posible
diversificar la produccidn silvoagropecuaria (INIA, 2024).
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En la comuna se visualiza que el tamafio predial o UPA no se concentra en las unidades que tienen
una superficie mayor a 20 hectdreas (sélo 38% del total), lo que estara relacionado con la
estructura productiva de la comuna, y como la propiedad de la tierra no se encontraria
concentrada, y mas bien se sittua distribuida en entre diferentes tipos de propietarios.

3.2.3 Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

La seguridad hidrica para los ecosistemas consiste en el resguardo de las fuentes naturales de agua
y de los ecosistemas que las sostienen, a través de los servicios ecosistémicos. El resguardo de
estas unidades ecosistémicas cobra relevancia cuando queda de manifiesto su ponderacidn en
mantener el ciclo hidroldégico en los territorios, y se relacionan principalmente con elementos
propios de la infraestructura natural, como son los ecosistemas acuaticos, terrestres, fuentes de
agua, calidad de agua y contaminacion.

La definicion de seguridad hidrica para los ecosistemas considera a los ecosistemas terrestres,
acuaticos continentales, mientras que las fuentes de aguas consideran principalmente acuiferos en
la comuna (nivel), asi como también la calidad de aguas superficiales y subterraneas.

De lo anterior ecosistemas acuaticos corresponden a cursos superficiales de aguas, humedales y
otros, sobre los cuales se sistematiza informacién de cantidad, estado proyecciones en funcién de
la disponibilidad futura de agua, y también se elabora un arbol de problemas que da cuenta de los
factores que inciden en su degradacién, asi como una propuesta de indicadores asociada, que
considere a lo menos cantidad / proporcion de humedales protegidos, caudal ambiental, y un
indicador ad-hoc o que resuma los valores de la proteccion, caudal y estado en el tiempo.

Los ecosistemas terrestres participan activamente en los procesos de mantencion del ciclo
hidroldgico a distintas escalas, incluyendo la local. Dentro de los ecosistemas se ha considerado la
descripcién de la vegetacién y los procesos de degradacion y deforestacidn; y el suelo con los
procesos asociados a la erosidn. En consecuencia, se elabora un arbol de problemas que permita
comprender las causas directas e indirectas de ambos procesos, asi como indicadores de superficie
cubierta con vegetacion, tasas de deforestacién y erosién.

En las fuentes de agua se analizan principalmente los acuiferos de la regidn, principalmente de
acuerdo con la disponibilidad de recursos y proyecciones en base a modelos de cambio climatico.
Por su parte la calidad de las aguas corresponde al estado de las aguas continentales superficiales y
subterraneas, medido segun los estandares del ODS 6.3.2 que ya es utilizado por la DGA para la
estimacion de la calidad de las aguas superficiales, mientras que para las aguas subterraneas se
han considerado los datos disponibles del muestreo en la zona de estudio en referencia a la
normativa vigente (NCh 409 y NCh 1333).

Los indicadores son explicitados a escala comunal, esperando que sean la base para la posterior
planificacién (Tabla 3-44).



Categoria

ECO 1
Ecosistemas

ECO1
Ecosistemas

ECO 1
Ecosistemas

ECO 2
Fuentes de
agua

ECO 2
Fuentes de

agua

Tabla 3-44. Indicadores de impacto para el Eje Estratégico Seguridad hidrica para los Ecosistemas

Subcategoria

ECO1.1
Ecosistemas
acudticos

ECO 1.2
Ecosistemas
terrestres

ECO 1.2
Ecosistemas
terrestres

ECO 2.1
Calidad de
aguas

ECO 2.2
Calidad de

aguas

Indicador

ECO1.1.1
Humedales

ECO1.2.1
Vegetacion
nativa

ECO1.2.2
Suelo

ECO 2.1.1
Calidad de
aguas
superficiales

ECO 2.1.2
Calidad de
aguas
subterrdneas

Rango

0a 100%

0a 100%

0a 100%

0a 100%

Excepcional,
Buena,
Regular,
Insuficiente,
Deficiente,
Sin
Informacién

Definicion

Proporcidn de superficie humedales urbanos y
rurales con algun grado de proteccién a nivel
comunal, antecedentes obtenidos a partir del
Ministerio del Medio Ambiente

Proporcion pérdida de bosque nativo a nivel
comunal obtenida a partir del Catastro de los
Recursos Vegetacionales Nativos de Chile

Proporcién de suelo en condicion de erosion
severa

Calidad de agua segun ODS 6.3.2 en zona de
estudio

indice de calidad de aguas por sector acuifero:
Excepcional, Buena, Regular, Insuficiente,
Deficiente, Sin Informacion

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 105 de 275

Fuentes de
informacion

Elaboracion propia a
partir de coberturas
publicas disponibles
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Elaboracién propia a
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CIREN

DGA / Observatorio

DGA / Observatorio

Escala
espacial y
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Informacioén
comunal

Informacién
comunal

Informacioén
comunal

Cuenca

Cuenca

Escala
temporal

Depende de
actualizacion de
la fuente
revisada
Depende de
actualizacion de
la fuente
revisada
Depende de
actualizacién del
CIREN

Anual

Quinquenal



En la Tabla 3-45 se entrega el resumen de resultados obtenidos para cada uno de los indicadores
antes mencionados.

Tabla 3-45. Determinacion de Indicadores de impacto para el Eje Estratégico Seguridad hidrica
para los Ecosistemas

Categoria Subcategoria Indicador Estado
ECO1 ECO 1.1 ECO1.1.1 0%
Ecosistemas Ecosistemas acuaticos Humedales
ECO .1 ECO .1.2 ECO 1.2..1’ . 0,25%
Ecosistemas Ecosistemas terrestres Vegetacion nativa
ECO1 ECO 1.2 ECO1.2.2
Ecosistemas Ecosistemas terrestres Suelo 12,74%
ECO 2 ECO 2.1 ECO02.11 100
Fuentes de agua @ Calidad de aguas Calidad de aguas superficiales
ECO 2 ECO 2.1 ECO02.1.2 .
Fuentes de agua @ Calidad de aguas Calidad de aguas subterraneas Excepcional

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3.1 ECO 1. Ecosistemas acuaticos y terrestres

Se consideran los ecosistemas acuadticos y terrestres, agregando ademas antecedentes levantados
sobre contaminacién e incidencia en los espacios naturales de interés, informacion que es
sistematizada a escala comunal para la generacién de los indicadores correspondientes. Con esto
se construyen indicadores de seguridad para los ecosistemas terrestres identificados en este
documento, asi como para los humedales.

Para estos espacios se identifican presiones relativas a factores antrépicos, destacando elementos
gue se pueden mencionar como una expansion urbana no planificada (loteos o parcelaciones y
nuevos nucleos urbanos no planificados) la que deriva en intervenciones, disposicidn ilegal de
basuras (microbasurales), disminucion en la disponibilidad de agua superficial y subterranea en la
comuna.

3.2.3.1.1 ECO 1.1.1 Humedales

Los ecosistemas acuaticos consideran a los humedales, sobre los cuales se evaltua la superficie
actual declarada por la fuente revisada y se consideran las unidades que tienen algin grado de
proteccién formal.

De acuerdo con los antecedentes entregados en los apartados anteriores, la comuna actualmente
posee una superficie de 439 hectareas definidas como humedales rurales y no posee superficie de
humedales urbanos protegidos. No existen ecosistemas con algun grado de proteccion, lo que
corresponde a una superficie protegida del 0% respecto al area total comunal.

3.2.3.1.2 ECO 1.2.1 Vegetacion nativa

Los ecosistemas terrestres se analizan en torno a los usos de suelo y desde la perspectiva de la
erosion actual en el territorio.
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De esto, y segun los antecedentes declarados, la superficie agricola de la comuna totaliza un 30%
del area total (Rotacién cultivo pradera sumado a Terrenos Agricolas), lo que determina que este
sector productivo tiene relevancia en el territorio. Es relevante definir estas ponderaciones, debido
a que generan informacién sobre las presiones por los cambios de uso de suelo.

De lo anterior se detallé6 ademas que desde el aino 2001 hasta al afio 2021 la comuna ha perdido
aproximadamente 145 hectareas de bosque nativo (7,2 ha/afio) lo que corresponde a un 0,25%
del total comunal. Se suma al anadlisis la situacion de las Humedales, que disminuye en 111
hectareas, lo que indicaria una tasa negativa aproximada de 5,5 hectareas por afio.

3.2.3.1.3 ECO 1.2.2 Suelo

En cuanto la erosidn, que se reconoce para la comuna se determina que el no disponer de una
significativa superficie de cubierta vegetal, genera que para el territorio la erosién puede ser
considerada un problema. Del total de la superficie comunal el 5,89% corresponde a la categoria
de Erosién Muy Severa, aunque ya un porcentaje mayor se categoriza como Severa y Moderada
(12,74% y 17,78% respectivamente).

3.2.3.2 ECO 2. Fuentes de agua y calidad de agua
3.2.3.2.1 ECO 2.1.1 Calidad de aguas superficiales

La calidad de las aguas superficiales se analizé desde la perspectiva de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, particularmente el ODS 6.3.2, que sefiala la proporcién de cuerpos de agua con buena
calidad de agua para el medio ambiente, determinado por la Direccion General de Aguas. Este
indicador tiene un rango posible entre 0 y 100 puntos, y por sobre 80 puntos se considera que se
trata de aguas de buena calidad. Asi, la fuente revisada entregé una estimacion del indicador para
la cuenca o regién de 100 para el afio 2018. Esto indica que el 100% de las estaciones marcaron
una calidad de agua buena.

3.2.3.2.2 ECO 2.1.2 Calidad de aguas subterraneas

Para las aguas subterraneas del territorio la fuente revisada (SINIA MOP, 2024), indica que el
sector acuifero tiene una clasificacion de Excepcional (entre Excepcional, Buena, Regular,
Insuficiente, Deficiente).

Respecto a la disponibilidad, los analisis indican una baja en la disponibilidad de aguas superficiales
y subterraneas para la comuna en analisis.

3.2.4 Seguridad Hidrica ante Eventos extremos

Los eventos extremos asociados a los recursos hidricos se relacionan principalmente con la sequia
y sus acepciones, pero también los eventos de tormenta, anegamiento en zonas urbanas,
inundacién en zonas rurales y proceso de remocién en masa. También se identifica la descarga de
aguas servidas o mixtas en eventos de precipitacion extrema, y es posible asociar en este caso la
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ocurrencia de incendios forestales y la capacidad local de contencién, reducida por la
disponibilidad de agua.

3.2.4.1 Sequiay escasez

En cuanto a la situacién local, la comuna de Rengo ha estado bajo decreto de escasez hidrica en 6
ocasiones, 5 de ellas bajo decretos declarados para toda la Regién de O’Higgins, y una vez bajo
decreto declarado especificamente para la comuna de Rengo en el afio 2015:

Tabla 3-46. Decretos de escasez hidrica declarados en la comuna de Rengo
Decreto Fecha de Caducidad Cuenca/Comuna/Provincia

N° 125 de 29 de enero de 2008 29 de julio de 2008 Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins

N° 140 de 24 de abril de 2015 24 de octubre de 2015 Comuna de Rengo

N°116 de 3 de octubre de 2019 3 de abril de 2020 Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins
N° 54 de 06 de abril de 2020 6 de octubre de 2020 Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins
N° 179 del 31 de agosto de 2021 ' 1 de marzo de 2022 Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins

N° 27 del 01 de marzo de 2022 1 de septiembre de 2022 | Regidn del Libertador General Bernardo O'Higgins
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién oficial DGA
(https://dga.mop.gob.cl/administracionrecursoshidricos/decretosZonasEscasez/Paginas/default.aspx).

Este tipo de instrumentos han sido declarados en momentos en los que la Direccién General de
Aguas ha determinado problemas para suplir la demanda hidrica con la oferta de agua presente, lo
que generalmente se origina en periodos de sequia. El objetivo que se busca con estos decretos es
reducir al minimo los dafios generales derivados de la sequia, especialmente para garantizar el
consumo humano, saneamiento o el uso doméstico de subsistencia.

Por otro lado, desde el punto de vista de las aguas subterraneas de la comuna, de los dos SHAC
presentes en ella, uno esta declarado como Zona de Prohibicion y el otro esta Abierto:

® Requinoa-Rosario-Rengo-Quinta Tilcoco: Zona de Prohibicion
® Rio Claro de Cachapoal: Abierto

En este aspecto, se tiene que en un sector (SHAC) declarado por la Direccién General de Aguas
como Zona de Prohibicién se entienden prohibidas mayores extracciones que las ya autorizadas,

asi como nuevas explotaciones, impidiendo de esta manera el otorgamiento de nuevos derechos
de aprovechamiento de aguas subterraneas mientras la Zona de Prohibicidn esté vigente.

De esta manera, una porcién importante de la superficie de la comuna se encuentra sobre un SHAC
con restricciéon declarada por DGA. Esta precisamente resulta ser la porcién de la comuna
emplazada en el acuifero principal del sector de valle de la cuenca del rio Cachapoal, y de mayor
potencial hidrogeoldgico.
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3.2.4.2 Anegamientos e inundaciones

Se identificaron 13 puntos criticos en la comuna, los cuales se ilustran en la Figura 3-32 y se
detallan en la Tabla 3-47.

Tabla 3-47. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, anegamientos e inundaciones,
comuna de Rengo

Sector Causa del Punto Critico Niyel de
Riesgo

Puente La Isla Inundacién por desborde de cauce ' Medio
Lo De Lobo Inundacién por desborde de cauce ' Medio
Changueahue Inundacién por desborde de cauce ' Medio
Campamento Chorrillo Y Galvarino Inundacion por desborde de cauce | Muy Alto
Naranjo Agrio Inundacién por desborde de cauce | Medio
Rio Claro Inundacidn por desborde de cauce ' Muy Alto
Popeta Inundacion por desborde de cauce | Bajo
Las Rozas Inundacién por desborde de cauce ' Medio
Chanqueahue (Club Deportivo Chanqueahue
Unido) Inundacién por desborde de cauce | Medio
Popeta Inundacién por desborde de cauce | Medio
Cerrillos Tipaume Inundacién por desborde de cauce | Muy Alto
La Chimba Inundacién por desborde de cauce | Muy Alto
El Molino Inundacién por desborde de cauce | Medio

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).
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Figura 3-32. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, anegamientos e

inundaciones, comuna de Rengo.

Riesgo Muy Alto
8 Riesgo Alto
Riesgo Medio

@ Riesgo Bajo

Fuente: Elaboracidn propia en base a SENAPRED (2024).

Es importante notar que, especialmente a lo largo del rio Claro de Rengo, se concentra la
ocurrencia de una importante cantidad de puntos de inundacion por desbordes de cauces, que
resultan prioritarios para su resolucion considerando la relevancia de este rio para la comuna.

Por ultimo, en la linea de infraestructura destinada a eventos de grandes precipitaciones, de
acuerdo con lo encontrado en bases de datos DOH, la comuna de Rengo no cuenta con un Plan
Maestro de Aguas Lluvias (PM ALL). En Chile, un Plan Maestro de Aguas Lluvias es un instrumento
de planificacidon que busca gestionar el drenaje urbano para minimizar el impacto de las lluvias en
una localidad. Su objetivo es prevenir inundaciones, mejorar la infraestructura de evacuacién de
aguas lluvias y optimizar el desarrollo urbano en armonia con la hidrologia local. Si los sectores
urbanos de la comuna no cuentan con un Plan Maestro de Aguas Lluvias, se enfrentan varias
dificultades, que se traducen en mayor riesgo de inundaciones, problemas en la planificacion
urbana y problemas de financiamiento para infraestructura de manejo de aguas lluvias, ya que en
Chile muchas obras de drenaje urbano dependen de la Direccion de Obras Hidrdulicas, y su
planificacién considera los PM ALL, de esta manera, sin esto planes es mas dificil acceder a fondos
publicos.
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3.2.4.3 Deslizamiento, derrumbe, rodado, caida o aluviones

Se identificaron 2 puntos criticos en la comuna, los cuales se ilustran en la Figura 3-33 y se detalla
en la Tabla 3-48; ambos clasifican con un nivel de riesgo bajo.

Figura 3-33. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, deslizamiento, derrumbe,
rodado, caida o aluviones, comuna de Rengo

Riesgo Muy Alto
8 Riesgo Alto

Riesgo Medio
@ Riesgo Bajo

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).

Tabla 3-48. Puntos Criticos Programa de Invierno 2024 SENAPRED, deslizamiento, derrumbe,
rodado, caida o aluviones, comuna de Rengo

Sector Causa del Punto Critico leel de

Riesgo
Cerrillos (Rinconada De Cerrillos) Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida Bajo
Chanqueahue (Callejon La Vital) Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida Bajo

Fuente: Elaboracion propia en base a SENAPRED (2024).
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Es relevante notar que, en algunos casos, la ubicacion de estos puntos criticos tiene cierta
coincidencia con otros puntos criticos de anegamientos, inundaciones o colapsos de colectores, lo
gue releva aun mas el riesgo en aquellos sectores, transformdndolos en polos en los que se
requiere una intervencién importante para resguardar la seguridad en la comuna.

3.2.4.4 Incendios forestales

En cuanto a la situacién de incendios forestales en la comuna de Rengo, la Tabla 3-49 detalla la
superficie afectada por incendios forestales en el periodo 1985-2023. Para el presente analisis, se
considerd lo informado por CONAF a través de su centro documental, en especifico las bases de
datos de ocurrencia de incendios forestales y dafio por comuna.

Tabla 3-49. Superficie (ha) afectada por incendios forestales, periodo 1985-2023, comuna de

Rengo
) Numero Superficie Superfic.:i’e Otras Total Superficie
Aio Incendios Plantaciones Vegetacion Superficies Ha Afectada
Forestales Ha Natural Ha Ha %
2023 21 6,9 32,8 1,7 41,3 0,4%
2022 22 3,7 9,9 0,0 13,6 0,1%
2021 12 1,4 164,5 0,5 166,4 1,8%
2020 26 9,5 54,9 4,6 69,0 0,8%
2019 24 4,3 339,1 16,9 360,2 3,9%
2018 21 34,8 69,5 0,4 104,6 1,1%
2017 12 49,3 112,2 1,0 162,5 1,8%
2016 11 0,1 18,3 0,2 18,6 0,2%
2015 12 53,4 1.506,6 33,0 1.592,9 17,3%
2014 20 13,8 762,4 2,2 778,5 8,5%
2013 9 52,9 22,3 0,0 75,2 0,8%
2012 12 2,1 15,1 0,0 17,2 0,2%
2011 16 4,5 471,9 0,0 476,3 5,2%
2010 19 1,6 54,6 2,0 58,2 0,6%
2009 11 9,3 281,8 0,0 291,1 3,2%
2008 38 6,9 57,0 0,0 63,9 0,7%
2007 10 1,0 232,1 0,0 233,1 2,5%
2006 8 4,6 154,2 26,2 185,0 2,0%
2005 14 22,8 22,0 3,1 47,8 0,5%
2004 18 3,6 606,5 0,0 610,1 6,6%
2003 11 28,4 34,6 0,0 63,0 0,7%
2002 27 4,0 159,5 5,3 168,9 1,8%
2001 27 3,0 29,9 4,0 36,9 0,4%
2000 43 2,6 26,1 14,1 42,9 0,5%
1999 31 2,9 14,2 0,3 17,4 0,2%
1998 19 0,1 7,5 0,0 7,6 0,1%
1997 21 3,6 11,7 19,7 35,0 0,4%
1996 22 20,3 10,9 0,0 31,2 0,3%
1995 19 1,2 270,2 1,2 272,6 3,0%
1994 28 7,2 467,5 0,0 474,7 5,2%
1993 13 2,3 151,4 2,5 156,2 1,7%
1992 10 0,0 29,1 0,0 29,1 0,3%
1991 12 4,3 95,6 16,0 115,9 1,3%
1990 4 0,5 19,5 1,5 21,5 0,2%
1989 12 3,6 308,6 0,0 312,1 3,4%
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Superficie Superficie Total Superficie
~ Numero . e Otras
Aho Incendios Plantaciones Vegetacion S Afectada

Forestales Ha Natural Ha Ha %
1988 15 1,9 57,9 0,0 59,8 0,7%
1987 18 0,0 1.460,0 0,0 1.460,0 15,9%
1986 16 1,0 439,8 0,0 440,8 4,8%
1985 19 7,4 64,5 0,0 71,9 0,8%
Total 703 380,6 8.645,8 156,2 9.182,6 100,0%

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF (2024).

Se observa que la mayor afectacién ocurre en el afio 2015, contabilizando un total de 1.593
hectdreas, las que representan un 17% de la superficie historicamente afectada. Respecto del tipo
de superficie comprometida por incendios, se registra un total de 9.183 hectareas desde el afio
1985, las que se distribuyen segln se indica en la siguiente figura:

Figura 3-34. Superficie afectada por incendios forestales, periodo 1985-2023, comuna de Rengo

2% 4%

= Superficie plantaciones forestales ® Superficie vegetacion natural = Otras superficies

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF (2024).

El hecho de que en la comuna casi la totalidad de la afectacidon por incendios sea a vegetacion
natural tiene importantes implicancias ambientales, sociales y econdmicas. La pérdida de
biodiversidad es significativa, ya que los bosques nativos albergan especies Unicas que no se
encuentran en monocultivos comerciales. Ademas, la destruccion recurrente de vegetacion nativa
degrada el suelo, afecta negativamente la calidad del agua y altera ciclos hidrolégicos esenciales,
generando mayor erosidon y escasez hidrica en las cuencas. Socialmente, se perjudica a
comunidades que dependen de estos ecosistemas para su subsistencia, generando conflictos por la
pérdida de recursos y territorios. Econdmicamente, disminuyen servicios ecosistémicos clave como
la provisién de agua, proteccidn contra desastres naturales y turismo. La frecuencia de estos
incendios también refleja deficiencias en la gestion del territorio, indicando la necesidad urgente
de politicas de conservacion, prevencidn y restauracién mas efectivas.
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3.3 Gestion Integrada de Recursos Hidricos

En este punto se analiza la Gestidén Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) a nivel comunal. En el
informe regional se analiza la gestién en otros niveles de toma de decisiones.

Este punto responde a la pregunta del ¢Codmo lo vamos a hacer? Planteado en el punto 2.1.2.

3.3.1 Entorno propicio

Para la comuna de Rengo, se describe su entorno propicio sobre la base de la revisién de los
documentos referenciados en la Tabla 3-50.

Tabla 3-50. Entorno propicio de Rengo en relacién con la seguridad hidrica

Ao Documento
Plan de Desarrollo Comunal de Rengo 2019-2031 (I. Municipalidad de
Rengo, 2022).
Fuente: Elaboracién Propia

Institucion responsable
Municipalidad de
Rengo

2019

3.3.1.1 Plan de Desarrollo Comunal de Rengo 2019-2031 (I. Municipalidad de Rengo,
2022)
Las iniciativas del PLADECO vigente de Rengo vinculadas a la seguridad hidrica se exponen en la

Tabla 3-51.

Tabla 3-51. Iniciativas del Plan de Desarrollo Comunal de Rengo 2019-2031 vinculadas con la
seguridad hidrica

Iniciativas Unidad Responsable

Proy,ecto PMB Construccién Casetas Sanitarias Los Cesfares, Calle Ana SECPLAN
Maria Ogaz
Proyecto PMB Construccidn casetas sanitarias Esmeralda Primera etapa SECPLAN
Proyecto PMB Levantamiento de Catastro Sanitario de Varias

. SECPLAN
Localidades rurales concentradas
Proytlecto Asistencia Técnica para el desarrollo de catastro sanitario en SECPLAN
localidades rurales
Proyecto redes sanitarias Rengo Extension Red agua potable Ruta H-548 SECPLAN

Y Extension alcantarillado Calle Daniel Moran

Creacion de Oficina de Vigilancia y Asesoria sobre Derechos de Agua
Proyecto de Regularizacion de Derechos de Agua

Proyecto de Capacitacion sobre Recursos Hidricos

DIDECO (DEL)
DIDECO (DEL)
)

(

(
DIDECO (DEL

(

(

Proyecto de Mejoramiento del Riego para los pequefios agricultores DIDECO (DEL)

Proyecto Educacion ambiental a agricultores de la comuna DIDECO (PRODESAL)
Disefo de Proyectos de entubamiento de canales comunales SECPLAN

Proyecto Escombrera Comunal DAO

Proyecto Elaboracion Modelo de Gestion Medio Ambiental Comunal DAO/SECPLAN/DIDECO
Proyecto adquisicién de maquinaria, vehiculos y equipamiento para la

recoleccién diferenciada comunal SECPLAN

Proyecto de Monitoreo de Condicién Ambiental Comunal SECPLAN/DAO
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Iniciativas
Proyecto de Difusidn y Educacidn Sanitaria de la comuna

Proyecto creacion de ordenanza Ambiental Municipal

Proyecto de creacién de politica ambiental comunal

Creacion de Unidad Medioambiental

Proyecto Comunal de recuperacion de flora nativa de la comuna
Proyecto Comunal de generacion de zonas de conservacidon ambiental
Proyecto Educacion ambiental en Establecimientos educacionales
Proyecto Educacion ambiental a organizaciones comunitarias
Proyecto Educacion ambiental a agricultores de la comuna

Proyecto Capacitacion Comunal en Eficiencia Hidrica

Proyecto Capacitacion comunal en Innovacién ambiental

Proyecto Construccion Areas Verdes Villa Los Espinos

Proyecto Construccién de Areas verdes, juegos y maquinas de ejercicios
Villa Epu Newen

Proyecto Mejoramiento Plaza Arturo Dominguez, Rosario

Proyecto Mejoramiento Plaza Miguel Marchant, Rosario

Proyecto Construccién Espacio Area Verde Sector Av. Riquelme
Interseccion Colo Colo

Proyecto de Equipamiento y Areas Verdes Varios sectores de Rengo
Proyecto Mejoramiento Plazas y Parques Varios Sectores

Proyecto de recambio de especies arbdreas

Proyecto de Mejoramiento de sistemas de riego

Proyecto Parque Rosario

Proyecto Parque Huilquio

Proyecto Parque Esmeralda

Proyecto de Ordenanza para disefio paisajistico de nuevas areas verdes,
especies nativas segln catalogo elaborado por la DAO.

Proyecto de Recuperacion Ribera y sello del Rio Claro

Proyecto Disefio y Ejecucion del paseo Rio Claro

Proyecto ejecucion Plan Maestro de Aguas Lluvias

Disefio de Proyectos de entubamiento de canales comunales
Ejecucion Proyecto de entubamiento canales en sectores de riesgo zona
urbana

Proyecto de disefo y ejecucion colector de aguas lluvias sector centro
de Rengo (Prat-Condell)

Proyecto Estudio Hidrogeoldgico del Rio Claro para definir zonas de
riesgo por inundacidn, dafos en el sello del rio, plan de reparacién y
encauzamiento

Proyecto de encauzamiento del Rio Claro

Unidad Responsable
SECPLAN/SALUD/DAEM/DI
DECO
JURIDICO
SECPLAN/DAO
SECPLAN/DAO
SECPLAN/DAO
SECPLAN
SECPLAN/DAEM/DIDECO
SECPLAN/DIDECO
DIDECO (PRODESAL)
SECPLAN/DIDECO
SECPLAN/DIDECO/DIG
DAO

DAO

DAO
DAO

DAO

DAO
DAO
DAO
SECPLAN
SECPLAN
SECPLAN
SECPLAN

JURIDICO

DAO

SECPLAN
SECPLAN
SECPLAN

SECPLAN

SECPLAN

SECPLAN

DAO

Fuente: Elaboracion propia en base al Plan de Desarrollo Comunal de Rengo 2019-2031 (. Municipalidad de Rengo,

2022)
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3.3.2 Institucionalidad y participacion

Incluye los roles que deben tener los actores de las instituciones politicas, sociales, econdmicas y
administrativas que ayudan a apoyar la implementacidn de la gestion de los recursos hidricos.

3.3.2.1 llustre Municipalidad de Rengo
3.3.2.1.1 Organigrama Municipal

De acuerdo con el Reglamento que fija planta de personal de la llustre Municipalidad de Rengo
(N°1 de 2018) se crean los siguientes cargos:

e Director de Innovacion y Gestion
e Director de Aseo y Ornato
o Director de Transito y Transporte Publico

Manteniendo los cargos que ya existian, como:

Alcalde

Juez de Policia Local

Administrador Municipal

Secretario municipal

Secretario Comunal de Planificacion

Director de Desarrollo Comunitario

Director de Control

Director de Administracién y Finanzas

Director de obras Municipales

Asesor Juridico (llustre Municipalidad de Rengo, 2018).

3.3.2.1.2 Relacion con la seguridad hidrica

En la Tabla 3-52 se resume la relacién para cada unidad municipal con la seguridad hidrica para las
personas.

Tabla 3-52. Relacidn entre Unidad Municipal y la seguridad hidrica para las personas

Unidad Funciones vinculadas con la seguridad hidrica
Aplicar normas ambientales relacionadas con obras de construccion y
urbanizacion

Direccion de Obras - Y hy;
Dar aprobacion a los proyectos de obras de urbanizacidn y de construccién

Municipales . e o
P Otorgar los permisos de edificacion de las obras
Da aprobacion a las subdivisiones de predios urbanos y urbano-rurales
Asesorar al(a) Alcalde(sa) en la elaboracidn de los proyectos de Plan Comunal
de Desarrollo y de Presupuesto Municipal.
Efectuar analisis y evaluaciones permanentes de la situacién de desarrollo de
SECPLAN Y P

la comuna, con énfasis en los aspectos sociales y territoriales

Elabora y postula proyectos intersectoriales, entre ellos, de agua potable y
alcantarillado
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Unidad Funciones vinculadas con la seguridad hidrica

Canalizar, atender y solucionar o proponer soluciones, a las solicitudes,
sugerencias y reclamos que la comunidad represente en esa unidad.
Proponer y ejecutar dentro de su dmbito y cuando corresponda, medidas
tendientes a materializar acciones relacionadas con salud publica, proteccion
del medio ambiente, educacién y cultura, capacitacion laboral, deporte y
recreacién, promocion del empleo, fomento productivo local y turismo.
Entrega de agua potable a sectores que no existe el servicio.

Velar por el Aseo de Vias Publicas, Parques, Plazas, Jardines y, en general, de
los Bienes Nacionales de Uso Publico existentes en la comuna.

Detectar y acoger necesidades de la comunidad, respecto de areas verdes,
arborizacién, aseo y ornato, determinando las prioridades y proponiendo al
Alcalde solucién.

Mantener las areas verdes de la comunidad, las cuales no estén licitadas, de tal
modo de contar con estos bienes en perfecto estado.

Controlar el retiro oportuno de escombros y microbasurales.

Organizar el aseo en las vias publicas, plazas, jardines en general de los Bienes
Nacionales de Uso Publico.

En situaciones de emergencia colaborar con los recursos humanos y
materiales disponibles en situaciones de emergencia o catastrofes, prestando
auxilio a la comunidad en tales circunstancias.

Disponer, en caso de emergencia, los medios humanos y materiales para
prestar auxilio a los damnificados, en virtud de orden o disposicion de la
Alcaldia.

Fuente: Elaboracion propia en base a Marco Normativo Municipal (DFL 1 Fija el texto refundido, coordinado y

Desarrollo Comunitario

Direccion de Aseo y
Ornato

sistematizado de la Ley N° 18.695, organica constitucional de municipalidades, 2006).

Como parte clave en la gestidn hidrica en relacidon con la seguridad hidrica para las personas se
encuentra la empresa sanitaria ESSBIO (dentro de su area operacional) en conjunto a las siguientes
organizaciones en el ambito rural. En la Tabla 3-53 se presentan los comités y cooperativas
registradas en la base de datos de la DOH, asociadas a la seguridad hidrica para las personas con
presencia en el drea de estudio.

Tabla 3-53. Comités y Cooperativas de agua potable rural con presencia territorial

Comités Cooperativas
Comité de Agua Potable Rural CHANQUEAHUE
Comité de Agua Potable Rural EL TREBAL DE CERRILLO
Comité de Agua Potable Rural COLONIA ESMERALDA
Comité de Agua Potable Rural LA ALIANZA
Comité de Agua Potable Rural LA CHIMBA
Comité de Agua Potable Rural LO DE LOBOS
Comité de Agua Potable Rural POPETA Cooperativa de agua potable rural LO
Comité de Agua Potable Rural PUEBLO HUNDIDO CARTAGENA
Comité de Agua Potable Rural Rinconada de Malambo

Cooperativa de servicios de agua potable
HUILQUIO DE CERRILLO LTDA.

Fuente: Elaboracion propia en base a Planilla DOH
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3.3.3 Instrumentos de gestion

Corresponde a las herramientas y actividades que permiten a los responsables de la toma de
decisiones y a los usuarios hacer elecciones racionales e informadas entre acciones alternativas.
Instrumentos que dispone el municipio para avanzar en la fiscalizacidon y promocién de la mirada
comunal.

Lo anterior resulta de realizar con el municipio un levantamiento de las acciones en el
departamento de Aseo y Ornato, Medio Ambiente, Fomento Productivo, Desarrollo Rural,
Desarrollo Econémico Local, Desarrollo Comunitario, SECPLAN, educacidn u otros.

3.3.3.1 Proyectos sometidos al Sistema de Evaluacidn Ambiental y Aprobados en la
comuna de Rengo

Las municipalidades desempefian un papel fundamental en los procesos del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA), ya que actian como entidades responsables de velar por el
cumplimiento de las normativas ambientales a nivel local. Su participacion se centra en la revision
y anadlisis de los proyectos sometidos a evaluacién, asegurando que estos cumplan con los
estandares ambientales establecidos para proteger la calidad de vida de la comunidad y el entorno
natural. Ademas, las municipalidades son clave en la facilitacion de la participacién ciudadana,
permitiendo que los residentes locales expresen sus opiniones y preocupaciones sobre los
proyectos que puedan afectar su entorno. A través de este instrumento de gestion, las
municipalidades contribuyen a un proceso de evaluacién mas transparente, inclusivo y alineado
con las necesidades y expectativas de la comunidad. En la Tabla 3-54 se indican los proyectos
sometidos al SEIA y aprobados en la comuna de Rengo.

Tabla 3-54. Proyectos Aprobados Ambientalmente a la fecha por el SEIA para Rengo

o . . Inversion Fecha

N Nombre Tipo Titular (MMUS) Presentacién
Nueva S/E Seccionadora Totihue y Engie Enereia Chile

1 | Nueva Linea 2x66 kV Totihue - DIA & . Ag 20,507 23/08/2023
Rosario o

) Macro Rengo: Huertos y Praderas de DIA Inversiones Centro 10,114 12/05/2023
Rengo Sur SpA

3 | Sesunda Ampliacion Productiva DIA | Verallia Chile S.A. 110,000 10/02/2023

Planta Verallia
DISTRIBUCION DE ANHIDRIDO
4 SULFUROSO ENTRE LAS REGIONESV, | DIA SULFOQUIM S.A 0,030 10/02/2023
VI, VIl Y METROPOLITANA
Inmobiliaria Club
5 Valles de Rengo IlI DIA BY Cataling S.A. 18,520 07/02/2023

I Inmobiliaria e
Proyecto Inmobiliario Altos de San

6 ) DIA Inversiones Baker 11,352 23/08/2022
Martin
SpA
GR Archipiélago
7 Planta Fotovoltaica Rengo 7 MW DIA Juan Fernandez 7,700 24/03/2021
SpA
8 Parque Fotovoltaico Rengo Solar DIA Rengo Solar SpA 10,000 19/02/2021
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No

10
11

12

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Nombre

Planta Solar Lo Miguel
Planta Fotovoltaica Rosario 8 MW

Parque solar fotovoltaico Santa Isabel

Transportes de Sustancias Peligrosas

Ampliacion de la Actividad de
Transporte de Sustancias Peligrosas
de ENAEX Servicios S.A.

Valles de Rengo Il

Ampliacion Capacidad Productiva
Verallia Chile S.A.

Planta Fotovoltaica Rinconada
Proyecto Parque Solar Tricahue
Mejoramiento Tecnoldgico Sistema
de Tratamiento de Purines y Nuevo
Sistema de Procesamiento de Sdlidos,
Familia Rosario

Ampliacion Transporte Terrestre de
Sustancias Quimicas

Nueva Linea de Envasado Vital Aguas
S.A

Ampliacion Transporte rodoviario de
cloro

Modificacion Transporte Interregional
de Oxido de Calcio

Plantel de Cerdos San José de Apalta.

Modificacion Transporte y Logistica
Interregional de Cargas y/o
Sustancias Peligrosas.

TRANSPORTES DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS REGIONES XV, I, 11, 11l, IV,
V, VI, VI, VIll, RM, TRANSPORTES
BELLO E HIJOS LTDA.

Linea Ancoa - Alto Jahuel 500 kV:
Tendido del Segundo Circuito

Transporte Interregional de
Sustancias Peligrosas - AGREDUCAM
VI Region

Transporte de Residuos Peligrosos
por las Rutas Indicadas

REGULARIZACION DEL TRANSPORTE
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
TREXVALS.A.

Tipo

DIA
DIA
DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA
DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Titular

Planta Solar Lo
Miguel Il SpA
GR Pumalin SpA
PSF Santa Elizabeth
SpA
Daniel Ocafa
Medina

Enaex Servicios
S.A.

Inmobiliaria
Familiar S.A.

Verallia Chile S.A.

GR Tamarugo SpA
Tricahue Solar SpA

Agricola Super
Limitada

Inmobiliaria e
Inversiones
Polykarpo S.A.

VITAL AGUAS S.A

Occidental
Chemical Chile
Limitada
Transporte Calidra
Limitada
Sociedad Agricola
San Ramon Ltda
SOCIEDAD
DEPETRIS
DEFLORIAN
HERMANOS LTDA.

TRANSPORTES
BELLO E HIJOS
LTDA.

Alto Jahuel
Transmisora de
Energia S.A.
Asociacién Gremial
de Duefios de
Camiones de la
Sexta Region
DISAL CHILE
SANITARIOS
PORTABLES
LIMITADA

Trexval S.A.

Inversion
(MMUS)

10,000
13,500

12,000

4,000

25,000

9,000

45,000

7,800
9,000

7,000

10,000

17,000

0,000

0,010

1,200

6,750

17,000

92,000

1,200

0,000

0,000

Fecha
Presentacion

22/09/2020
22/04/2020
20/03/2020

27/01/2020

07/01/2020

15/05/2019

03/05/2018
22/09/2017

20/01/2017

23/08/2016

22/08/2016

21/08/2015

27/01/2015

24/12/2014

19/11/2014

13/11/2014

08/08/2014

20/03/2014

23/12/2013

23/12/2013

21/06/2013
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No

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

Nombre

Complementos para el Tendido y
Operacion y Rectificacion de Trazado
Linea Ancoa - Alto Jahuel 2x500kV:
Primer Circuito

Disposicion de las Aguas Residuales
Industriales del Packaging del Fundo
Santa Ana en el Tranque de Reserva
de Agua para Riego

Mejoramiento Sistema Tratamiento
Riles Vitivinicola Melior Ltda.

Modificacidn al Trazado Linea Ancoa -
Alto Jahuel 2x500kV: Primer Circuito

TRANSPORTE Y LOGISTICA
INTERREGIONAL DE CARGAS Y/O
SUSTANCIAS PELIGROSAS

"TRANSPORTE INTERREGIONAL DE
OXIDO DE CALCIO"

Sistema de Tratamiento de RILES
Agricola Vizcaya

Sistema de Tratamiento de RlLes
Colina S.A.

"TRANSPORTE DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS ENTRE LAS REGIONES IX,
VIII, VI, VI, V, y RM"

Ampliacion de rutas para el servicio
de transporte, reciclaje y gestion de
residuos industriales .

Cambio de Conductor y Mantencién
General para Operacién en 220 kV de
Linea de Transmision Eléctrica
Tinguiririca- Punta de Cortes
Mantencién y Cambio de Conductor
LTEAT 220 kV

"Modificacién de la Importacidn,
Transporte de Fumigantes Agricolas
Cloropicrinay 1,3 - Dicloropropeno y
de los Procesos de Almacenamiento
Primario, Trasvasije y Produccion de
sus mezclas."

"Linea Ancoa - Alto Jahuel 2x500 kV:
Primer Circuito"

TRANSPORTE DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS, TRANSPORTES A. DIAZ P

Transporte Terrestre de Residuos
Peligrosos

Transporte de Residuos Peligrosos,
Transportes Bello

Transporte Interregional de Residuos
Industriales Peligrosos y No
Peligrosos entre Arica y Puerto Montt

Tipo

EIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

EIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Titular

Alto Jahuel
Transmisora de
Energia S.A.

Sociedad Agricola
Fundo Santa Ana
Ltda.

Vitivinicola Melior
Itda
Alto Jahuel
Transmisora de
Energia S.A.
SOCIEDAD
DEPETRIS
DEFLORIAN
HERMANOS LTDA.
Transporte Calidra
Limitada
Agricola Vizcaya
Ltda.

Colina S.A.

Jorquera
Transporte S.A.

Gestién Ambiental
Limitada

TRANSELECS.A

TRICAL
SUDAMERICA S.A.

Alto Jahuel
Transmisora de
Energia S.A.
Transportes
Alberto Diaz
Parraguez E.I.R.L
Transportes Mario
Morozin Ltda.
TRANSPORTES
BELLO E HIJOS
LTDA.

Ecobio SpA

Inversion
(MMUS)

0,600

0,030

0,020

0,240

15,000

0,706
0,300

0,120

1,650

0,250

10,000

0,200

130,000

0,264

1,750

4,050

0,250

Fecha
Presentacion

25/02/2013

21/02/2013

16/11/2012

14/08/2012

31/07/2012

10/07/2012
03/07/2012

01/09/2011

18/08/2011

27/04/2011

12/04/2011

11/04/2011

14/12/2010

09/09/2010

23/08/2010

03/05/2010

26/04/2010
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No

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

Nombre

Transporte de Sustancias Peligrosas
por las Rutas Indicadas (e-seia)
TRANSPORTE DE SUSTANCIAS
PELIGROSAS, TRANSPORTES RAMIREZ
(e-seia)

Modificacion Sistema de Tratamiento
de RlLes, Vifia San José de Apalta
(e-seia)

SISTEMA DE TRATAMIENTO Y
DISPOSICION DE RILES DE
MONSANTO CHILE S.A., PLANTA
RENGO (e-seia)

Transporte de Residuos de Plomo y
Baterias en Desuso, por las Regiones
VI, VI, VI IX, XIV y X (e-seia)

RED LOGISTICA DE TRANSPORTE DE
BATERIAS (e-seia)

INCORPORACION PLANTA SOPLADO
ENVASES PET EN PLANTA VITAL
AGUAS S.A (e-seia)

Transporte de Sustancias Peligrosas,
Transporte Cinco (e-seia)

Transporte de Residuos Peligrosos
(e-seia)

Transporte de Residuos Peligrosos
(e-seia)

Ampliacion Proyecto Planta
Faenadora de Cerdos Rosario (e-seia)

TRANSPORTE TERRESTRE DE
RESIDUOS INDUSTRIALES. (e-seia)

PLAN REGULADOR INTERCOMUNAL
RIO CLARO (e-seia)

TRANSPORTE TERRESTRE DE ACIDO
SULFURICO A GRANEL ENTRE LA
PRIMERA Y DECIMA REGIONES DE
CHILE (e-seia)

TRANSPORTE TERRESTRE DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS EN Y ENTRE
LAS REGIONES XV Y X (e-seia)
TRANSPORTE TERRESTRE DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS EN Y ENTRE
LA REGIONES VI Y VIII (e-seia)
Transporte Terrestre de Residuos
Peligrosos (e-seia)

Transporte Trans Regional Terrestre
de Residuos Industriales (e-seia)

Construccion Planta de Congelados
(e-seia)

Tipo

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Titular

Quimica del Sury
Compaiiia Limitada

Enrique Ramirez
Salinas

Agricola Santa
Cristina Ltda

Monsanto Chile
S.A.

Transportes
Reciclar Limitada

EMASA, EQUIPOS Y
MAQUINARIAS S.A.

VITAL AGUAS S.A

Transportes Cinco
Limitada
Global Index Chile
Servicios Integrales
Limitada
Victor Martinez
Salcedo
Procesadora de
Alimentos del Sur
Limitada
Sociedad de
Transportes
Cavilolén S.A.
Secretaria Regional
Ministerial de
Vivienda y
Urbanismo VI
Regidon

Transportes
Herrmann Limitada

INVERSIONES
AUTOMOTRICES K
Y L LIMITADA
INVERSIONES
AUTOMOTRICES K
Y L LIMITADA
Manuel Olguin
Olguin
Inmobiliaria e
Inversiones
Polykarpo S.A.

Invertec Foods S.A.

Inversion
(MMUS)
0,000

1,350

0,049

0,058

0,000

0,300

2,000

3,408

0,080

0,200

35,000

0,500

0,000

0,000

0,000

0,100

0,030

0,429

2,200

Fecha
Presentacion
22/01/2010

15/01/2010

09/12/2009

14/10/2009

10/02/2009

30/10/2008

06/10/2008

18/08/2008

28/07/2008

03/07/2008

18/06/2008

10/06/2008

11/03/2008

21/02/2008

29/01/2008

11/01/2008

26/12/2007

02/11/2007

26/10/2007
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No

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

Nombre

Transporte de Residuos Peligrosos
(e-seia)

DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL CENTRO DE
DISTRIBUCION QUILICURA (e-seia)
Sistema de Disposicidn de Riles Vifia
Torredn de Paredes (e-seia)
AMPLIACION EN LAS FAENAS DE
TRANSVASE Y MEZCLA:
CLOROPICRINAY
MONOBROMOMETANO (e-seia)
Planta de Neutralizacidn de Residuos
Industriales Liquidos" (e-seia)
Modificacion Sistema de
Almacenamiento de Petréleo, Planta
BO (e-seia)

Transporte Terrestre de Residuos
Peligrosos desde la Primera a la
Décima Region, incluyendo la Region
Metropolitana (e-seia)

Subestacién 66/15 kV Rosario (e-seia)

Ampliacion Planta de Jugos
Concentrados (e-seia)
TRANSPORTES DE ACEITES USADOS

(e-seia)
Transporte de Sustancias Peligrosas
entre las regiones |, 11, lI, IV, VIl y

Regidn Metropolitana” (e-seia)
Transporte de Residuos Peligrosos
(e-seia)

REFORMULACION PLAN REGULADOR
COMUNAL DE RENGO. LOCALIDADES
DE RENGO, ESMERALDA Y ROSARIO
(e-seia)

Transporte de Residuos Peligrosos
(e-seia)

Sistema de Respaldo de Energia
Eléctrica Faenadora Rosario Ltda.
(e-seia)

Sistema de Tratamiento para
disponer Riles al suelo, via riego, Vina
San José de Apalta. (e-seia)
TRANSPORTE TERRESTRE DE
RESIDUOS INDUSTRIALES
PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS POR
RUTAS INDICADAS ENTRE Iy X
REGION (e-seia)

Planta de Tratamiento de Riles
Invertec, Rengo (e-seia)
TRANSPORTE Y MANEJO IN SITU DE
RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
PELIGROSOS (e-seia)

Tipo

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Titular

Transportes
Maximo Enrique
Sciarresi Gonzélez
EIRL
Occidental
Chemical Chile
Limitada
Vifiedos Torredn
De Paredes S.A.

TRICAL
SUDAMERICA S.A.

VITAL AGUAS S.A

Verallia Chile S.A

Empresa de
Residuos RESITER
S.A.

CGE Transmision
S.A.
Invertec Natural
Juice S.A.
TRANSPORTES
INOSTROZA LTDA
TRANSPORTES
BELLO E HIJOS
LTDA.

Prodelin Ltda.

|. MUNICIPALIDAD
DE RENGO.

Bravo Energy Chile
S.A.
Procesadora de
Alimentos del Sur
Limitada

José Ramon Vega
Artus

GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS
GEOBARRA EXINS
LTDA.

Invertec Natural
Juice S.A.
INGENIERIA EN
RESIDUOS Y
MEDIO AMBIENTE

Inversion
(MMUS)

0,250

0,850

0,030

0,000

0,049

0,025

0,001

1,980
3,000

0,200

0,000

0,250

0,000

0,250

4,609

0,030

0,080

1,400

0,138

Fecha
Presentacion

20/09/2007

24/08/2007

22/08/2007

23/05/2007

16/04/2007

20/03/2007

16/03/2007

01/03/2007
05/01/2007

07/12/2006

22/11/2006

06/11/2006

12/10/2006

12/10/2006

31/08/2006

16/08/2006

09/08/2006

03/08/2006

19/07/2006
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No

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

Nombre

"TRANSPORTE FERROVIARIO DE
ACIDO SULFURICO ENTRE REGIONES
V' Y VIII PARA EL COMPLEJO FORESTAL
INDUSTRIAL CFI NUEVA ALDEA"
(e-seia)

Transporte de Combustible (e-seia)

Sistema de Tratamiento de RiLes para
Vitivinicola Los Maitenes - Bodega
Rengo (e-seia)

Ampliacion de las instalaciones para
el almacenaje de fitosanitarios de
Syngenta (e-seia)

TRANSPORTE DE RESIDUOS
PELIGROSOS (e-seia)

Mejoramiento Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas de la localidad de
Rengo (e-seia)

CAMPUS RENGO UNIVERSIDAD DE
VALPARAISO CONSORCIO PARA LA
EDUCACION SUPERIOR DE LA VI
REGION (e-seia)

TRANSPORTE TERRESTRE DE
RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS
A GRANEL DESDE LA | A LA X REGION.
(e-seia)

TRANSPORTE DE PLOMO, RESIDUOS
PLOMADOS Y OTROS RESIDUOS
PELIGROSOS 053562 (e-seia)
TRANSPORTE DE RESIDUOS
INDUSTRIALES PELIGROSOS POR LAS
RUTAS INDICADAS (e-seia)
TRANSPORTE DE BORRAS PLOMADAS
Y OTROS RESIDUOS PELIGROSOS
(e-seia)

Transporte de Sustancias y Residuos
Peligrosos (e-seia)

Transporte de Sustancias y Residuos
Peligrosos (e-seia)

Transporte de Residuos y sustancias
Peligrosas (e-seia)

Transporte terrestre de sustancias
quimicas (e-seia)

TRANSPORTE TERRESTRE DE
RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS
EN CARGA PLANA POR CALLES Y
CAMINOS DE CHILE (e-seia)

Proyecto Planta BO (e-seia)

Tipo

D

A

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Titular

Ferrocarril del
Pacifico S.A.

Distribuidora de
Combustibles y
Lubricantes Santa
Maria Limitada
Sociedad
Vitivinicola y
Comercial Los
Maitenes Limitada

Syngenta
Agribusiness S.A.

Sociedad
Comercial Degraf
Limitada

ESSBIO S.A.

Universidad de
Valparaiso

Transportes
Transver Ltda.

BATERIAS COSMOS
LTDA

Proactiva Servicios
Industriales S.A.

Sociedad de
Representaciones
Ltda.
Renzo Luis Pereira
Sandoval
Jorge Diaz
Contreras
Transportes Santa
Maria S.A.
Inmobiliaria e
inversiones
Polykarpo S.A.

Transportes
Transver Ltda.

Verallia Chile S.A

Inversion
(MMUS)

0,142

0,500

0,038

0,357

0,072

4,620

5,540

3,517

0,160

0,000

0,080

0,200
0,170

0,200

0,200

0,855

32,000

Fecha
Presentacion

30/05/2006

21/04/2006

27/03/2006

16/03/2006

05/01/2006

22/12/2005

12/12/2005

15/11/2005

11/11/2005

28/10/2005

20/10/2005

08/09/2005
08/09/2005

08/09/2005

05/05/2005

19/04/2005

30/12/2004
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No

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

Nombre

Transporte terrestre de residuos
industriales y productos asimilables
por caminos que se indicande lal a
la X Regidn (e-seia)

Proyecto Transporte Almacenamiento
y Utilizacion de Petrdleo Diesel por la
Central Termoeléctrica Candelaria
como Combustible Alternativo a Gas

Transporte Rodoviario de Cloro en 'y
entre las Regiones Il y X (e-seia)

Transporte de Plaguicidas y
Artefactos Contaminados o que
Contienen Bifenilos Policlorados
(PCB) (e-seia)

Plan Regional de Desarrollo Urbano
Sexta Regidn (e-seia)

Transporte de Residuos Industriales
por las Rutas indicadas (e-seia)
Transporte Terrestre de sustancias
toxicas entre la Il y VI Regidn (incluye
la V Region y Regidn Metropolitana)
Almacenaje y Transporte de Cal
(e-seia)

Planta de Compostaje Mayco Ltda
(e-seia)

El Parador de la Sexta (e-seia)

Modificacidn al Plan Regulador
Comunal de Rengo, Ampliacion del
Limite urbano, Seccional Los
Presidentes. (e-seia)

Planta de Tratamiento y Depuracién
de los RlLes Vifia Misiones de Rengo
Loteo Conjunto Habitacional Los
Acacios

Compostacion de Residuos
Agroindustriales Organicos

Disefio Alcantarillado de Rengo
Colector las Industrias.

Planta Faenadora de Cerdos Rosario

Almacenamiento Mezcla Trasvase y
Transporte de Sustancias
Agroquimicas para la Fumigacion de
Suelos en la Comuna de Rengo VI
Region

Tipo

DIA

EIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Titular

Empresa de
Transportes Los
Rios S.A.

Colbun S.A.

Occidental
Chemical Chile
Limitada

Bravo Energy Chile
S.A.

Secretaria Regional
Ministerial de
Vivienda y
Urbanismo VI
Region

ECOSURS.A.

OXIQUIM S.A.

Portuaria Carranza
S.A.
Rodolfo Javier
Gonzalez Pefialoza
Ignacio Jesus
Martinez Carrasco

I. MUNICIPALIDAD
DE RENGO.

VINA SAN PEDRO
TARAPACA S.A
EPSILON Asesorias
y Proyectos S.A.
Comercial y
Servicios Rosario
S.A.

ESSBIO S.A.

Procesadora de
Alimentos del Sur
Limitada

TRICAL
SUDAMERICA S.A.

Inversion
(MMUS)

0,001

0,800

0,000

0,200

0,000

0,200

0,045

0,177
0,041

1,850

0,000

0,070

0,700

1,000

0,560

25,000

0,700

Fecha
Presentacion

08/11/2004

12/08/2004

09/08/2004

21/06/2004

09/12/2003

09/09/2003

31/01/2003

23/01/2003
05/11/2002

04/10/2002

22/08/2002

29/03/2001

07/03/2001

10/10/2000

08/08/2000

25/07/2000

30/05/2000
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No

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

Nombre

Transporte de Artefactos y/o
Materiales Contaminados o que
contienen Bifenilospoliclorados (BPC)
o Terfenilospoliclorados

Extraccion de Aridos desde El Rio
Claro

Transporte Terrestre de Acido
Sulfurico Por Caminos Que Se Indican
de la | A La X Region

Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable de Rengo

Planta de Jugos Concentrados
Invertec Natural Juice S.A.
Transporte de Acido Sulfirico
Excedentes Fundicidn Caletones-Fase
| Ruta de Carga Distribuida
Transporte de Acido Sulfirico
Excedentes Fundicién Caletones-Fase
| Ruta Compartida

Transporte de Acido Sulftrico
Excedentes Fundicién Caletones-Fase
| Ruta Unica

Mejoramiento del Sistema de Agua
Potable de Rosario

Sistema de Transmisién Colbun-Alto
Jahuel 220 KV

Gasoducto Trasandino y Distribucién
de Gas Natural en Chile

Lineas de Transmision
Charrua-Ancoa-Alto Jahuel

Fuente: Elaboracion Propia en base a (Servicio de Evaluacion Ambiental, s.f.)

3.3.4 Financiamiento

Tipo

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

EIA

EIA

EIA

Titular

Compaiiia de
Desarrollo Minero
Industrial CHIHOL

Ltda.
FERROVIAL
AGROMAN CHILE
S.A.

Transcargo Ltda

Empresa de
Servicios Sanitarios
de El Libertador
S.A., ESSELS.A.
INVERTEC Natural
Juice
CODELCO CHILE
DIVISION EL
TENIENTE
CODELCO CHILE
DIVISION EL
TENIENTE
CODELCO CHILE
DIVISION EL
TENIENTE

ESSBIO S.A.

Alfa Transmisora
de Energia S.A.
Gasoducto del

Pacifico S.A.

TRANSELECS.A

Inversion
(MMUS)

0,110

1,000

2,500

0,760

4,000

11,000

11,000

11,000

0,520
72,000
850,000

100,000

Fecha
Presentacion

14/02/2000

10/08/1999

13/04/1999

23/12/1998

17/06/1998

25/03/1998

25/03/1998

25/03/1998

06/01/1998
30/04/1996
31/01/1996

20/11/1995

En este punto se abordan los distintos gastos o inversiones en la comuna asociadas al agua: el

gasto por consumo de agua desde el municipio, las inversiones registradas en el Banco Integrado

de Proyectos (BIP) que da cuenta de los proyectos con resolucion favorable del Ministerio de
Desarrollo Social y Familia; y el Programa Publico de Inversiones (PROPIR) del afio 2024, y el

Anteproyecto Regional de Inversiones de 2025.

3.3.4.1 Gasto por consumo de agua

Segun el Sistema Nacional de Informacién Municipal, para el afio 2023, la llustre Municipalidad de

Rengo tiene un gasto por consumo de agua anual de 211.026 (MS) (Subsecretaria de Desarrollo

Regional y Administrativo, 2023).
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3.3.4.2 Banco Integrado de Proyectos

Con base en la revision del Banco Integrado de Proyectos de iniciativas para financiar en el afo
2024, en la Tabla 3-55 se encuentran las siguientes iniciativas asociadas a la seguridad hidrica en la
comuna de Rengo.

Tabla 3-55. Catastro de iniciativas para financiar 2024 asociadas a la seguridad hidrica en el
Banco Integrado de Proyectos Comuna de Rengo

L - Institucion . L Solicitado Costo Total
Iniciativa [Codigo BIP u otro] RATE Formuladora Financiamiento Afio (M$) (M3)
M:JOur: mclftzlt:l)essgfvr::?ode Subdireccion de Sectorial Obras

gua p . RS | Servicios Sanitarios | oo 251.749  3.305.211
Sanitario Rural La Alianza Rurales MOP Publicas
[40047771]
Subdireccion de
Mejoramiento Sistema APR .. . Sectorial Obras
R 12.12 1.543.62
La Chimba [40009604] S Servicios Sanitarios Publicas 6 543.625
Rurales MOP
SEREMI Vivienda
Conservacion Parque Region del
Oriente de Rengo AD Libertador General gfglé'?(lj(;{erALL i 106.887 641.325
[40059556] Bernardo
O’Higgins

Direccion de Obras

. Hidraulicas MOP
Construccion Colectores de

Aguas Lluvias Primarios rs | Resion del Sectorial Obras 343.035 = 50.040.868
Libertador General | Publicas
Rengo Centro Sur
Bernardo
O’Higgins

Fuente: Elaboracion propia en base al Banco Integrado de Proyectos

3.3.4.3 PROPIR Ejecucion 2024 y ARI Vigente (2025)
Con base en la revisidn del PROPIR en ejecucion 2024, en la Tabla 3-56 se encuentran las siguientes

iniciativas asociadas a la seguridad hidrica en la comuna de Rengo.

Tabla 3-56. Catastro de iniciativas asociadas a la seguridad hidrica en PROPIR ejecucién 2024
Comuna de Rengo

Iniciativa [Codigo BIP u RATE Servicio Financiamiento Solicitado ($) Costo Total Ajustado
otro] Responsable (S)

Mejoramiento y Subdireccion de
Ampliacion Sistema Servicios Sectorial Obras

S o L 0 793.069.165
APR lo de Lobos, Rengo Sanitarios Publicas
[40002676] Rurales
Mejoramiento Sistema 22:::::2200” - Sectorial Obras
APR La Chimba RS Sanitarios Publicas 13.351.155 19.742.155
[40009604]

Rurales
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Iniciativa [Codigo BIP u
otro]

Mejoramiento Sistema
de agua potable
Servicio Sanitario Rural
La Alianza [40047771]
FIA — Iniciativas de
arrastre® [24.01.372-1]
Programa de Desarrollo
Local PRODESAL
[24.03.416-29]
Servicio Desarrollo
Capacidades
Productivas y
Empresariales®
[24.01.407-1]
Servicio de Asesorias
Técnicas (SAT)
[24.01.415-29]
Sistema de Incentivo
para la sustentabilidad
agroalimentaria de los
suelos [24.01.389-29]
Transferencia y
extension — INIA
[24.01.371-1]

Apoyo actividades
Pesca Artesanal™
[24.01.079-1]

“Sistemas de Gestidn
Ambiental RCS
Servicios” RED FOCAL™
[24.01.424-2]

Fomento de la gestidn

sostenible y sustentable

de J y A Security,
basada en la norma ISO
14001.” RED FOCAL®
[24.01.424-5]

RATE

RS

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio

Vacio

Servicio

Responsable
Subdireccion de
Servicios
Sanitarios
Rurales
Subsecretaria de
Agricultura
Instituto de
Desarrollo
Agropecuario

Instituto de
Desarrollo
Agropecuario

Instituto de
Desarrollo
Agropecuario

Instituto de
Desarrollo
Agropecuario

Subsecretaria de
Agricultura

Subsecretaria de
Pescay
Acuicultura

Corporacién de
Fomento de la
Produccion

Corporacién de
Fomento de la
Produccion

? Iniciativa de caracter provincial (Cachapoal)

% |niciativa de caracter provincial (Cachapoal)

" |niciativa de caracter provincial (Cachapoal)

2 Iniciativa de caracter provincial (Cachapoal)

3 |niciativa de caracter provincial (Cachapoal)

Financiamiento

Sectorial Obras
Publicas

Sectorial
Agricultura

Sectorial
Agricultura

Sectorial
Agricultura

Sectorial
Agricultura

Sectorial
Agricultura

Sectorial
Agricultura

Sectorial
Economia,
Fomento y
Reconstruccién
Sectorial
Economia,
Fomento y
Reconstruccién

Sectorial
Economia,
Fomento y
Reconstruccién

Solicitado ($)

200.000.00
0

178.888.88
9

71.255.625

35.557.597

20.000.000

5.703.266

4.500.000

2.000.000

4.470.000

4.470.000

Costo Total Ajustado

()

2.931.967.000

178.888.889

71.255.625

35.557.597

20.000.000

5.703.266

4.500.000

2.000.000

4.470.000

4.470.000
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Iniciativa [Codigo BIP u RATE Servicio Financiamiento Solicitado ($) Costo Total Ajustado
otro] Responsable (S)
Fomento de la gestion .
. L. Sectorial
ambiental Ecosan Corporacién de Economia
Plagas, basada en Vacio = Fomento de la Fomento ’ 4.470.000 4.470.000
norma ISO 14001” RED Produccién Reconstruyccic’)n
FOCAL ** [24.01.424-6]
Gestion sostenible y
sustentable en Ariane Corporacion de Sectorial
Ingenieria Ltda., basada , P Economia, 4.426.026 4.426.026
Vacio | Fomento de la
en norma ISO 14001 Produccion Fomento y
RED FOCAL" Reconstruccién
[24.01.424-8]
Asesoria Produccion .
Sustentable Cultivos Instituto de Sectorial
. Vacio ' Desarrollo . 1.000.000 1.000.000
Tradicionales Agricultura

[24.01.422-29]

Agropecuario

Fuente: Elaboracion propia en base a ejecucion PROPIR 2024 (Chilelndica)

Asociadas de forma indirecta con la seguridad hidrica para las actividades productivas y con foco
en el sector agricola, existen las siguientes iniciativas de responsabilidad de la Corporacién de
Fomento de la Produccion:

e “Internacionalizacién de Vinos Boutique de la Region de O'Higgins a Mercados
Internacionales” (RED MERCADO)
® “Factibilidad para la instalacién de una empresa asociativa que abastezca de hortalizas a

los programas nacionales de compras publicas”

Por otro lado, segin la revisién del PROPIR en ejecucion 2024, se identifican iniciativas
intercomunales que se asocian de manera indirecta hacia la seguridad hidrica ante eventos
extremos, en relacién con:

® 2 Iniciativas de Emergencias de responsabilidad del SAG, en relaciéon a la Influenza Aviar y
Nematodo de la Frutilla.

En la Tabla 3-57 se sefalan las iniciativas admitidas en ARI vigente y su presupuesto solicitado al
2025.

 Iniciativa de caracter provincial (Cachapoal)

3 |niciativa de caracter provincial (Cachapoal)
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Tabla 3-57. Catastro de iniciativas admitidas asociadas a la seguridad hidrica en ARI Vigente (Afio
a financiar 2025) para la Comuna de Rengo

Iniciativa [Codigo Servicio Financia Solicitado 2025 "
BIP u otro] RATE R miento $) Saldo Prox. Afos Costo Total
Mejoramiento
Sistema de a'gL.Ja Subdireccion .
potable Servicio de Servicios Sectorial
Sanitario Rural Vacio L Obras 1.109.587.000 0 1.309.587.000
. Sanitarios S

La Alianza Rurales Publicas
[40047771] En
Arrastre
Mejoramiento
Sistema de Subdireccion .
Agua Potable Sin de Servicios Sectorial

& L Obras 170.775.000 2.846.250.000 3.017.025.000
SSR Popeta Rate Sanitarios Publicas
[40049419] Rurales
(Nuevo)
Construccion
iohea‘::cl)_lrj\sli:: Direccion de Sectorial

g. . RS Obras Obras 7.149.125.000 | 25.708.201.000 @ 33.395.004.000
Primarios S S

Hidraulicas Publicas

Rengo Centro
Sur [40031561]
Fuente: Elaboracién propia en base a ejecucion ARl Vigente (Chilelndica)

3.4 Identificacidon de problematicas

En esta fase se efectudé un levantamiento de datos primarios a través de la realizacion de un
proceso de trabajo participativo en el territorio. El propdsito fue indagar en las inquietudes y
necesidades que viven las personas respecto de la percepcién de disponibilidad del agua en sus
comunas, buscando recabar datos concretos, cuantitativos y cualitativos, especificos respecto de la
realidad de las personas y comunidades en su relacién y acceso al agua.

Con el fin de profundizar en la percepcion y diagndstico respecto de la realidad hidrica, y las
inquietudes y necesidades que viven las personas respecto de la disponibilidad del agua en sus
comunas, se realizaron talleres en terreno con participacién de distintos actores del territorio.

Los talleres se realizaron en terreno con el propésito de recabar informacion respecto de los
desafios, dificultades, uso y disponibilidad hidrica de la comuna, pero desde la perspectiva de los
representantes de organizaciones de la sociedad civil, servicios publicos, municipalidades,
organizaciones comunitarias (Juntas de Vigilancia, ONG, APRs o SSRs, juntas de vecinos y otras
relevadas en el mapeo de actores), habitantes de la comuna, empresas y gremios, quienes
vivencian la situacién hidrica comunal.
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El taller de identificacion de problematicas con los lideres locales y comunitarios (Taller 1), se
realizé el jueves 17 de octubre, a las 10:00 am, en el Salén multiuso municipal ubicado en Avenida
Cardenal Caro S/N, La Estrella. En total participaron 15 personas.

El taller 1 con funcionarios/as municipales se realizd el 6 de noviembre, en la comuna de Palmilla.
Participaron 6 municipios; Mientras que el taller 1 multisectorial se realizd el 12 de noviembre en
Rancagua, con la participacién de 14 actores regionales.

3.4.1 Analisis de problematicas a nivel comunal

3.4.1.1 Problematicas identificadas

En total, en los talleres con lideres locales (Taller 1), se recibieron 128 comentarios en la comuna,
los que corresponden a 35 problematicas. Del total de problemas, el 19,5% corresponde a
problemas de acceso al agua para las personas, el 31,2% a problemas para las actividades
productivas, el 30,5% a ecosistemas y calidad del agua y el 18,8% a eventos extremos.

Tabla 3-58. Comentarios recibidos en el taller 1 con los lideres locales y comunitarios, por eje
estratégico

Eje Menciones %
Seguridad Hidrica para las personas 25 19,5%
Seguridad Hidrica para las actividades productivas 40 31,2%
Seguridad Hidrica para los ecosistemas 39 30,5%
Seguridad Hidrica ante eventos extremos 24 18,8%
Total 128 100,0%

Fuente: Elaboracion propia en base a insumos recabados en taller 1 con lideres locales y comunitarios.
Las problematicas identificadas por eje de seguridad hidrica son las siguientes:

Tabla 3-59. Problematicas eje de seguridad personas en la comuna de Rengo

Problematica Menciones
Personas / Otros 6
Personas / Problemas de presién y capacidad en los sistemas de agua potable debido al aumento 4
poblacional y la creciente demanda de agua
Personas / Problemas en los SSR producto de eventos extremos, incendios forestales 3
Personas / Inexistencia o problemas de operacidn de servicios de recoleccion y tratamiento de 2
aguas servidas
Personas / Problemas con el servicio entregado por empresa sanitaria 2
Personas / Problemas de coordinacion intersectorial, gobernanza y planificacidn estratégica de 2
recursos hidricos
Personas / Problemas por infraestructura obsoleta 2
Personas / Educacién ambiental y sobre el uso eficiente del agua 1
Personas / Falta de fiscalizacién y control del uso de las aguas, decretos de escasez 1
Personas / Problemas con la formalizacién, administracion, operacidn o financiamiento de los SSR 1
Personas / Problemas de calidad del agua potable entregada por los SSR 1

Fuente: Elaboracion propia en base a insumos recabados en taller 1 con lideres locales y comunitarios.
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Tabla 3-60. Problematicas eje de seguridad para las actividades productivas en la comuna de

Rengo

Problematica Menciones
Actividades Productivas / Ausencia de educacidn y conciencia ambiental sobre el cuidado 1
del agua
Actividades Productivas / Baja disponibilidad de agua de riego agricola y para ganaderia 5
Actividades Productivas / Contaminacion de aguas de riego 6
Actividades Productivas / Falta de apoyo para riego en pequefios productores agricolas 5
Actividades Productivas / Incremento de cultivos agricolas de alta demanda de agua (paltos, 1
por ejemplo)
Actividades Productivas / Industria de agua mineral genera afectacién en disponibilidad de )
agua
Actividades Productivas / Limitados instrumentos de planificacidon territorial resultan en una )
deficiente gestidon del territorio, ejemplo parcelas de agrado
Actividades Productivas / Mal manejo de cauces por extraccidn de aridos 3
Actividades Productivas / Presidn turistica por fuentes para riego agricola 2
Actividades Productivas / Se carece de coordinacion para gestion del agua en regantes 13

agricolas (OUA)
Fuente: Elaboracion propia en base a insumos recabados en taller 1 con lideres locales y comunitarios.

Tabla 3-61. Problematicas eje de seguridad para los ecosistemas en la comuna de Rengo

Problematica Menciones
Ecosistemas / Contaminacion de aguas debido a agroquimicos 2
Ecosistemas / Contaminacion de aguas producto de mal gestién de basura
Ecosistemas / Contaminacion de aguas producto de mal gestién de plantas de tratamiento
Ecosistemas / Corta de vegetacion nativa por proyectos (ejemplos eléctricos, embalses)
Ecosistemas / Falta de capacidad fiscalizadora de CONAF y DGA
Ecosistemas / Falta de educaciéon ambiental

Ecosistemas / Mala o nula gestién sobre areas silvestres, parques naturales, o areas verdes
urbanas
Ecosistemas / Nula proteccién de humedales
Ecosistemas / Pérdida de cobertura de bosque nativo
Ecosistemas / Sobreutilizacién de recursos hidricos por cultivos agricolas y sobrepoblacion
(parcelas)
Fuente: Elaboracion propia en base a insumos recabados en taller 1 con lideres locales y comunitarios.
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Tabla 3-62. Problematicas eje de seguridad X en la comuna de Rengo

Problematica Menciones
Actividades Productivas / Se carece de coordinacidn para gestion del agua en regantes agricolas 13
(OUA)
Ecosistemas / Pérdida de cobertura de bosque nativo 9
Eventos Extremos / Problema por inundacién en sectores rurales

Eventos Extremos / No existe una cultura ni planificacion para la prevencién de riesgos a nivel 7
individual ni comunal

Actividades Productivas / Contaminacion de aguas de riego 6
Ecosistemas / Nula proteccion de humedales

Eventos Extremos / Efectos negativos en la produccién como consecuencia de la sequia y olas de 6
calor

0o

(o)}
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Problematica
Personas / Otros
Actividades Productivas / Baja disponibilidad de agua de riego agricola y para ganaderia
Actividades Productivas / Falta de apoyo para riego en pequefios productores agricolas
Ecosistemas / Contaminacion de aguas producto de mal gestién de basura
Ecosistemas / Corta de vegetacidn nativa por proyectos (ejemplos eléctricos, embalses)
Ecosistemas / Falta de capacidad fiscalizadora de CONAF y DGA
Personas / Problemas de presién y capacidad en los sistemas de agua potable debido al aumento
poblacional y la creciente demanda de agua
Actividades Productivas / Mal manejo de cauces por extraccién de aridos
Ecosistemas / Falta de educacién ambiental
Eventos Extremos / Problemas por incendios forestales
Personas / Problemas en los SSR producto de eventos extremos, incendios forestales
Actividades Productivas / Industria de agua mineral genera afectacion en disponibilidad de agua
Actividades Productivas / Limitados instrumentos de planificacion territorial resultan en una
deficiente gestion del territorio, ejemplo parcelas de agrado
Actividades Productivas / Presidn turistica por fuentes para riego agricola
Ecosistemas / Contaminacion de aguas debido a agroquimicos
Ecosistemas / Contaminacion de aguas producto de mal gestidn de plantas de tratamiento
Ecosistemas / Sobreutilizacion de recursos hidricos por cultivos agricolas y sobrepoblacion
(parcelas)
Personas / Inexistencia o problemas de operacidn de servicios de recoleccion y tratamiento de
aguas servidas
Personas / Problemas con el servicio entregado por empresa sanitaria
Personas / Problemas de coordinacién intersectorial, gobernanza y planificacidn estratégica de
recursos hidricos
Personas / Problemas por infraestructura obsoleta
Actividades Productivas / Ausencia de educacién y conciencia ambiental sobre el cuidado del agua
Actividades Productivas / Incremento de cultivos agricolas de alta demanda de agua (paltos, por
ejemplo)
Ecosistemas / Mala o nula gestidn sobre areas silvestres, parques naturales, o areas verdes
urbanas
Personas / Educacién ambiental y sobre el uso eficiente del agua
Personas / Falta de fiscalizacién y control del uso de las aguas, decretos de escasez
Personas / Problemas con la formalizacion, administracion, operacidn o financiamiento de los SSR
Personas / Problemas de calidad del agua potable entregada por los SSR

Menciones
6

NN W W ww BRSO O, RV, O, ]

NN NN
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Fuente: Elaboracion propia en base a insumos recabados en taller 1 con lideres locales y comunitarios.

3.4.1.2 Problematicas por localidad

Se solicitd a los participantes que senalaran, ademads, el lugar donde se producen las distintas

problematicas identificadas en el taller. Fueron mencionadas las siguientes problemdticas que

pueden ser geolocalizadas.

Tabla 3-63. Problematicas por localidad y eje de seguridad a nivel comunal

. Actividades . Eventos
Localidad / sector Personas ) Ecosistemas
Productivas Extremos
Chanqueahue 3 3 1

Total
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Localidad / sector

El Llano
La Chimba
La Isla
Las Nieves
Los Migueles
Popeta
Rengo
Total

Actividades . Eventos
Personas . Ecosistemas Total
Productivas Extremos
3 3
1 2 3
1 1
1 1
1 1 2
3 1 1 1 6
1 1 2
8 5 7 5 25

Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, se presenta el detalle de las problematicas que tienen una localidad asociada.

Tabla 3-64. Listado de problematicas que fueron asociadas a alguna localidad

Eje
Actividades
Productivas
Actividades
Productivas
Actividades
Productivas
Actividades
Productivas
Actividades
Productivas
Ecosistemas
Ecosistemas

Ecosistemas
Ecosistemas
Ecosistemas
Ecosistemas
Ecosistemas
Eventos Extremos
Eventos Extremos
Eventos Extremos
Eventos Extremos
Eventos Extremos
Personas
Personas
Personas
Personas
Personas
Personas
Personas

Personas

Localidad
Chanqueahue
Chanqueahue
Chanqueahue
Popeta

Rengo
Chanqueahue
Chanqueahue

Changueahue
Lalsla

Las Nieves
Los Migueles
Popeta
Chanqueahue
La Chimba

La Chimba
Los Migueles
Popeta

El Llano

El Llano

El Llano

La Chimba
Popeta
Popeta
Popeta

Rengo

Problematica
Agua Vital afecta agua subterranea
APR Chanqueahue problemas con pozos de empresas

Planta Vital
La Junta de Vigilancia hace piscinas con objetivos turisticos y reservas en
de incendios

En la parte urbana los canales son usados como basurales
Cambiaron uso de suelo agricola para construccidn de Subestacion
Existen varios humedales no reconocidos
Subestacidn Eléctrica las Niveles y Paneles Fotovoltaicos amenazan el
ecosistema
Problemas de basura
Humedales no declarados
Problemas de basura
Problemas de basura
Potencial de inundacién
Las casas se inundan porque estan bajo nivel
Se inunda por que fue construido sobre un espejo de agua seco
Se inunda
Se inunda
Ausencia de alcantarillado
En catastrofes ha resultado cortado el suministro
Pertenece a APR Lo de Lobos. La presion es baja
No hay alcantarillado ni casetas sanitarias
APR Popeta se afecta con sequia
APR Popeta se recargo por junta de vigilancia
Junta de Vigilancia en periodo de sequia infiltra agua a APR de Popeta
Baja presidn de agua en algunas villas de Rengo. Villa Las Américas, Vista
Hermosa, Hacienda los Montes
Fuente: Elaboracion propia

Ccaso
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3.4.1.3 Mapas participativos

Se procedié a reflejar la magnitud de problematicas por eje de seguridad y localidad en el mapa de
cada comuna.

Figura 3-35. Distribucion espacial de las problematicas para la seguridad hidrica para las
personas

Estrategias Hidricas Locales para la regién
del Libertador General Bernardo O’Higgins ~n=

Comuna de Rengo

Problemiticas geolocalizadas para la seguridad hidrica para
las parsonas

Logalidad /sactor  Parsonas
El Llana
La Chimba
Popeta
Aengo.
Total

®e W

‘ HIDROGESTION @_‘_

COMUMNA DE RENGO

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3-36. Distribucion espacial de las problematicas para la seguridad hidrica para las
actividades productivas

Estrategias Hidricas Locales para la region
del Libertador General Bernardo O’Higgins 'n- ¢

i
i

Comuna de Rengo

Problematicas geolocalizadas para la seguridad hidrica para
lns actividades productivas

= Productivas i
Chanqueahue i)
Popata 1 i
Rengo 1
Total 5

L]

COMUNA DE RENGO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3-37. Distribucion espacial de las problematicas para la seguridad hidrica para los
ecosistemas

Estrategias Hidricas Locales para la regién
del Libertador General Bernardo O’Higgins /n—

Comuna de Rengo !

Problemaéticas geolocalizadas para la seguridad hidrica para
los ecosistemas

| lowlidad /sector  Ecasistemas
Changueahus 3 =
Popeta 1 7
Las Mieves 1
Los Migueles 1 =
La Isla 1

Total 7

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3-38. Distribucion espacial de las problematicas para la seguridad hidrica ante eventos
extremos

Estrategias Hidricas Locales para la region
del Libertador General Bernardo O’Higgins N

Comuna de Rengo

Problemdticas geolocalizadas para la seguridad hidrica ante
aventos extramos

Localidad / sector Personas
Changueahe 1
sy Chanqueahue

La Chimba
La Chimba

2
Los Migueles 1
Popeta 1
Total 5

Fuente: Elaboracion propia

3.4.1.4 Resumen de problemas

La identificacion de problemdticas y de problemas se realizd a través del levantamiento de
informacion primaria, como se mostré en el apartado anterior, complementado a través de la
revision de informacién secundaria, y talleres con representantes de cada municipio y también
servicios publicos, gobierno regional y otros actores a nivel transversal. Este trabajo ha permitido
consolidar las siguientes problematicas, las que posteriormente fueron analizadas para poder
construir cadenas de problemas y cadenas de resultados (Tabla 3-65).

Tabla 3-65. Problematicas principales por eje de seguridad hidrica

Problematicas principales

Problematicas principales . < 2
levantadas sobre informacion

Eje Estratégico
) g levantadas en los talleres

secundaria
- Problemas de presiéon y capacidad
en los sistemas de agua potable - Disminucioén en la disponibilidad
debido al aumento poblacional y la de aguas superficiales y
Seguridad Hidrica creciente demanda de agua subterraneas que impacta
para las personas - Problemas en los SSR producto de negativamente en la capacidad de
eventos extremos (incendios los SSR para proveer agua

forestales y otros)
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Eje Estratégico

Seguridad Hidrica
para las Actividades
Productivas

Seguridad Hidrica
para los Ecosistemas

Seguridad Hidrica
ante Eventos
Extremos

Problematicas principales
levantadas en los talleres

Se carece de coordinacién para
gestion del agua en regantes
agricolas (OUA, etc.)
Contaminacion de aguas de riego
Baja disponibilidad de agua de riego
agricola y para ganaderia

Falta de apoyo para riego en
pequefios productores agricolas
Mal manejo de cauces por
extraccion de aridos

Pérdida de cobertura de bosque
nativo

Nula proteccién de humedales
Contaminacion de aguas producto
de mal gestion de basura

Corta de vegetacion nativa por
proyectos (ejemplos eléctricos,
embalses)

Falta de capacidad fiscalizadora de
CONAF y DGA

Falta de educaciéon ambiental

Problema por inundacién en
sectores rurales

No existe una cultura ni planificacion
para la prevencion de riesgos a nivel
individual ni comunal

Efectos negativos en la produccién
como consecuencia de la sequia 'y
olas de calor

Problematicas principales
levantadas sobre informacion
secundaria

Baja disponibilidad del agua 'y

poca conciencia social sobre el

tema

Aumento de los periodos de

sequias

La superficie agricola presenta una

baja considerable en los ultimos

anos

Se reconocen conflictos por el uso

del territorio entre agricultura e

industrias pecuarias

Pérdida de bosque y matorral
nativos

Baja capacidad de gestion sobre
ecosistemas acudticos
identificados.

No existe coordinacion en el uso y
aprovechamiento del territorio
entre actores de los diferentes
rubros.

Existencia de puntos con riesgo de
anegamiento o inundaciones

Alta frecuencia de incendios
forestales en la comuna

Fuente: Elaboracién propia

Como en todas las comunas en estudio, aparece la baja en la disponibilidad de recursos hidricos
como una problematica levantada. Esta situacién se refleja en los comentarios indicados para el eje
de personas, actividades productivas y ecosistemas.

En lo especifico, para el eje de Personas, se identifican conflictos con el funcionamiento de los SSR
(APR). Se reconocen también problemas de presidn y capacidad en los sistemas de agua potable
debido al aumento poblacional y la creciente demanda de agua, asi como la afectacién de su
infraestructura producto de eventos extremos (incendios forestales y otros).
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Relevante en la gestion territorial y de los espacios naturales de la comuna, cobra importancia lo
que ha generado el fendmeno de parcelaciones, en cudnto estdn produciendo un impacto
importante sobre los recursos naturales, asi como el reemplazo de superficie agricola para el
establecimiento de nuevos nucleos urbanos. Lo anterior se ha traducido en pérdida de la cobertura
de bosque nativo, contaminacidon de aguas producto de mal gestion de basura entre otros. Se
agrega ademas que en la comuna se identifica una nula capacidad de gestidn o coordinacién que
permite la proteccidon de humedales (urbanos o rurales), asi como un deficiente nivel en educaciéon
ambiental de la ciudadania.

Siendo una comuna histérica, y con una cultura de riego, es importante mencionar cémo aparece
la necesidad de mejorar en la organizacidn del agua de riego y en la transferencia hacia las
organizaciones responsables. Esta situacién se hace indispensable cuando la informacién
secundaria levantada determina que la superficie agricola ha disminuido durante la ultima década.

No es comun considerando la capacidad con la que preliminarmente se podria evaluar a la
municipalidad, se identifican brechas importantes en instrumentos de planificacion que permitan
gestionar y coordinar ante eventos extremos (no existe planificacién). Siendo una comuna rodeada
de importantes cursos de agua y canales de riego, se reconocen inundaciones importantes en el
territorio, asi como baja capacidad de prevenir o enfrentar incendios forestales.

3.4.2 Analisis de problematicas en relacién con el territorio

3.4.2.1 Seguridad hidrica para las personas

A continuacion, se presentan las problematicas priorizadas para la seguridad hidrica de las
personas.

Tabla 3-66. Problematicas priorizadas para la seguridad hidrica para las personas

Priorizacion

AT Hearss Municipios = Multiactor
locales
Falta de fiscalizacion y control del uso de las aguas, ‘/
decretos de escasez
Problemas con eficiencia en el uso del agua, /
reutilizacidn, nuevas fuentes (SCALL, SBN)
Problemas de acceso al agua por disponibilidad en la V4

fuente, derechos de agua u otros
Problemas de presidn y capacidad en los sistemas de

agua potable debido al aumento poblacional y Ia v
creciente demanda de agua
Problemas en los SSR producto de eventos extremos, /

incendios forestales
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Problematica Lideres
locales
Sectores rurales sin acceso al agua potable o cubiertos
solo con camiones aljibe. Problemas de accesibilidad,

fiscalizacion, otros
Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.

3.4.2.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

Priorizacion

Municipios = Multiactor

v

v

Tabla 3-67. Problematicas priorizadas para la seguridad hidrica para las actividades productivas

Problematica Lideres
locales

Baja disponibilidad de agua de riego agricola y para V4
ganaderia
Se carece de coordinacidn para gestion del agua en
regantes agricolas, fortalecimiento a organizaciones de ./
usuarios de aguas
Contaminacion de aguas de riego /

Se carece de adecuada fiscalizacidn por parte de
estamentos publicos, asociado al uso de los derechos de
agua

Sobreutilizacidn de recursos hidricos por cultivos

agricolas y sobrepoblacion (parcelaciones)
Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.

3.4.2.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

Priorizacion

Municipios = Multiactor

Tabla 3-68. Problematicas priorizadas para la seguridad hidrica para los ecosistemas

Problematica Lideres

locales
Pérdida de cobertura de bosque nativo /
Falta de capacidad fiscalizadora de CONAF y DGA V4

Mala gestidn territorial de espacios publicos como
ribera de rios

Nula proteccién de humedales V4

Falta de educacion ambiental

Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.

Priorizacion

Municipios = Multiactor

v
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3.4.2.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

Tabla 3-69. Problematicas priorizadas para la seguridad hidrica ante eventos extremos

Priorizacion
Problematica Lideres
Municipios = Multiactor
locales
Problema por inundacion en sectores rurales / ‘/ /
No existe una cultura ni planificacién para la prevencion V4 V4 V4
de riesgos a nivel individual ni comunal
Problemas por incendios forestales / / /
Efectos negativos en la produccién como consecuencia v V4

de la sequia y olas de calor
Fuente: Elaboracion propia en base a talleres
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4 Vision hidrica comunal

La construccion de una vision hidrica comunal tiene el propdsito de establecer una guia o
propdsito que oriente la definicidn de las iniciativas que componen la Estrategia Hidrica local.

Para su construccion se consideré la realidad del territorio comunal, asi como la propuesta o
“suefio” levantado por los asistentes en el segundo taller de participacién ciudadana. Sobre este
antecedente se construyd la visién comunal, teniendo a la vista ademas los siguientes principios:

Foco en el territorio y la realidad local
Foco en la seguridad hidrica y el acceso al agua para las personas, actividades productivas,
ecosistemas y resiliencia frente a eventos extremos

3. Foco en los municipios y el liderazgo que representan en cada comuna

Teniendo estos puntos en consideracion, la propuesta de vision comunal es la siguiente:

La comuna de Rengo garantiza el acceso equitativo y sostenible al agua para todos sus
habitantes.

Para esto la comuna es respetuosa de su biodiversidad y consciente de la crisis climatica, para lo
cual protege sus cauces naturales y sus riberas de la sobreexplotacién y de la contaminacién. La
comuna esta preparada frente a los eventos extremos, asegurando a las personas el acceso al
agua potable en el tiempo, asi como el agua para la agricultura y la ganaderia.

La Mision del Municipio es, en consecuencia:

El municipio promueve el acceso al agua para las personas y actividades productivas, el cuidado
de las fuentes de agua y ecosistemas y la prevencion de los efectos de los eventos extremos.

Para esto es capaz de identificar las necesidades de las personas respecto del acceso al agua,
abordar conflictos entre actores y articular soluciones que permitan acercar al Estado al
territorio comunal.
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5 Construccion de la solucion

5.1 Cadenas de problemas

La diferencia entre problematica y problema es que la primera responde a una situacién -objetiva o
subjetiva- que genera una disconformidad con la situacidon actual por parte de las personas;
mientras que el problema resulta de una construccidén elaborada que responde a unas causas
directas, indirectas y factores; y que resulta en consecuencias.

En particular, el problema central debe ser formulado en funcién de los siguientes puntos:

Debe contener una sola variable central
Debe ser medible, para poder ser gestionado
Debe ser posible de resolver en el tiempo y con los recursos disponibles

el

No debe corresponder a la “falta” de alguna condicién o elemento

A su vez, los factores corresponden a condiciones que no son modificables mediante gestidn en el
nivel jerdrquico en el que se disefa el plan, como puede ser el cambio climatico visto desde el nivel
comunal. Sin embargo, estos factores inciden en causas indirectas o directas que determinan el
estado del problema central.

El conjunto de causas directas e indirectas, que inciden en el problema central, es el elemento
central de distintas técnicas de analisis de problemas, como los arboles de problemas o las espinas
de pescado dentro del diagrama de Ishikawa. En este caso, se les denominard “cadenas de
problemas”, lo que permite relacionarlas posteriormente con las cadenas de resultado.

A continuacién, se presentan las cadenas de problemas identificadas para los problemas
principales priorizados en cada eje de seguridad hidrica.

5.1.1 Seguridad hidrica para las personas

Las cadenas de problemas priorizadas son las siguientes:

Vulnerabilidad de SSR frente a eventos extremos

Insuficientes fuentes alternativas de abastecimiento (reutilizacion, SCALL, etc.)
Ineficiencias en el uso del agua

Insuficientes capacidades de potabilizacidon y monitoreo de calidad de aguas en SSR
Insuficientes capacidades de potabilizacidn de abastos individuales

Insuficientes capacidades para formulacién de proyectos y postulacién a fondos

o vk wWwNRE

Estas cadenas se presentan en la siguiente figura:
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Figura 5-1. Cadenas de problemas para la seguridad hidrica de las personas

Estrategia Hidrica Local de la comuna de Rengo

Leyenda:

Arbol de Problemas de la Seguridad Hidrica para las Personas

abastecimiento
{reutilizacion, SCALL, etc.}

Vulnerabilidad de SSR Probl anla
frente eventos extremos aperaciondelos SSA |~
™
Insuficientes fuentes
alternativas de
Insuficients

Ineficienciesen el uso del
agua

disponibitidad o cantidad |

de agua para consumo e

humano

Insuficientes capacidades
de potahbilizacion y
manitoreo de calidad de
apuasan SSR

|Insuflcientes capacidades
de potabilizacion de
abastos individuales

Deficlente calldad de
sguas disponibles para  |———
consumo humano

Inzuficientes capacidades
para formulacién de
proyeetos y postulacion a
fondes

Diticultades para |2 i

on o majorada |[—

SSR

potable entorma
-sagura

Fuente: Elaboracion propia

5.1.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

Las cadenas de problemas priorizadas son las siguientes:

Cambio climatico y necesidad de aumentar disponibilidad de aguas

'CONSECUENCIA

Aumento de
enfermedades de
orgen hidrico

Desigualdad social y
vulnerabilidad de las
comunidades:

Conflicto social por
competencia entre
distintos usos del
Bgus (consumo
humano y otros)

Depreciacitn da
e

Falta de presencia publica para la fiscalizacion sobre el uso de los recursos
Falta de organizaciones de riego para la gestién de agua y obras, y las existentes no estan

formalizadas

Estas cadenas se presentan en la en la Figura 5-2.
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Figura 5-2. Cadenas de problemas para la seguridad hidrica de las actividades productivas

Estrategias Hidricas Locales de la comuna de Rengo

Arbol de Problemas de la Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Cambio climatico

Menor
disponibilidad de

agua
Superficialy
subterranea

Menor caudal
superficial y

No existe
presencia de
estamentos

publicos en el
territorio

disminucion de
acuiferos

Falta de fiscalizacion
que asegure el uso
sostenible de los

Problemas en la
coordinacion y gestion
deluso del agua
disponibles y de las
obras de riego

recursos y atienda
focos de
contaminacion

Las OUA existentes
no cuentan con la
adecuadas
capacidades para la
gestion de agua y

Restricciones al
desarrollo de
actividad
agropecuaria

Conflictos con
otros usos del
agua

Reduccion de
capacidad
productiva del
territorio

Menor oferta
laboral

Escaso incentivo a
la inversion

Se generan
incentivos por el
uso inmobiliario

de los predios

(parcelaciones)

obras

Leyenda: CAUSA

PROBLEMA CENTRAL | CONSECUENCIA

Fuente: Elaboracion propia

5.1.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

Las cadenas de problemas priorizadas son las siguientes:

Cambio climatico
Falta de educacion, proteccion y cuidado sobre ecosistemas de interés, especialmente los
acuaticos

3. No se reconoce presencia publica para fiscalizar focos de contaminacion de los recursos
hidricos identificados en la comuna

4. No existe normativa suficiente para la gestion territorial y el uso sostenible y coordinado

del territorio, lo que conduce a pérdida de bosque nativo y alteracion de la disponibilidad
de agua

Esta cadena se presenta en la Figura 5-3.
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Figura 5-3. Cadenas de problemas para la seguridad hidrica de los ecosistemas

Estrategias Hidricas Locales de la comuna de Rengo

Arbol de Problemas de la Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Cambio Climatico

Disminucion de

precipitaciones

Cambios en las
dinamicas
wvegetacionales

Mo existe,
informacion,

incentivos o apoyos |[—*

para cuidado del
entomo

Falta femento para
educacion y cuidado de
cuerpos de aguas o

No existe liderazgo
comunal en la
educacion
ambiental ni en
proteccion de

presencia pablica
en la comuna

humedales .
ecosistemas
acuaticos
No existe . A
Se carece de la fiscalizacion
adecuada

—| suficiente respecto a focos de
contaminacion identificados

Normativa no
adecuada y
Escasos
instrumentos de
gestion territorial
efactivos

Degradacion fisica

ecosistemay pérdida de
cobertura bosque nativo por

actividades productivas, | |

plantaciones forestales,

inmobiliarias, etc.

No existe limites de
zonas buffer
respecto a
ecosistemas de
interés (quebradas,
humedales)

Leyenda:

Fuente: Elaboracion propia

5.1.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

Pérdida y
degradacion de

ecosistemas
terrestres y
acuaticos

CAUSA PROBLEMA CENTRAL | COMSECUENCIA

Alteracion en la
capacidad de
recarga de
acuiferos

Pérdida de la
capacidad de
regular eventos
extremos
{inundaciones,
incendios)

Alteracion y
pérdida del flujo
hidrico superficial

Pérdida en la
capacidad de
regulacion del

ciclo hidroldgico

Si bien se han manifestado en la comuna problemas asociados a poca disponibilidad hidrica por
eventos de sequia, ese tdpico finalmente es abordado en los ejes de abastecimiento para las
personas y actividades productivas, manteniéndose en eventos extremos los problemas generados
por eventos de tormentas. En ese sentido, las cadenas de problemas priorizadas son las siguientes:

vk wN e

Mantencion insuficiente de cauces naturales
Necesidad de defensas fluviales adecuadas

Mantencion insuficiente de algunos canales
Acumulacién de basura en canales reduce su capacidad

Desconocimiento de los sectores con riesgo de inundacidn y sus consecuencias
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Estas cadenas se presentan en la figura siguiente:

Figura 5-4. Cadenas de problemas para la seguridad hidrica ante eventos extremos

Estrategia Hidrica Local de la comuna de Rengo

Arbol de Problemas de la Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos

Pesconocimiento de
los sectores con
rigsgo de inundacion
¥ 5US consecuancias

Personas se
bl en

sactores
inundables

Acumulacion de
aguas lluvias en
sectores
habitados

Mantencion
insuficiente de
cauces naturales

Mantencion
insuficliente de
algunos canales

Necesidad de
detensas fluviales
adecuadas

Desborde de
cauces haturales

Acumulacion de
basura en canales
reduce su capacidad

Algunos canales
noestan en
aptimas
condiciones

Algunes canales
se desbordan en
eventos de
tormentas

Fuente: Elaboracion propia

Leyenda:

Gran cantidad de
puntes de
inundacidn o

apegamiento con
riesgo alto o muy
alto

Daoala
integridad de las
personas.
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5.2 Analisis de iniciativas a nivel comunal

Se realizé un levantamiento de iniciativas con los actores locales a nivel comunal, el que

posteriormente fue validado con las contrapartes municipales y actores sectoriales a nivel regional.

Se realizo el taller 2 con lideres locales y comunitarios el dia 12 de noviembre de 2024, en el que

participaron 16 personas.

A continuacidn, se presentan las iniciativas propuestas por los actores locales en la comuna de

Rengo.

5.2.1 Seguridad hidrica para las personas

Se identificaron en total 7 comentarios con propuestas para mejorar el acceso al agua y

saneamiento por parte de las personas.

Tabla 5-1. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica de las personas por los lideres locales

Soluciones priorizadas

Realizar campafias educativas/capacitaciones en torno al uso eficiente del agua (uso
sostenible).
Actualizar y reforzar la Planificacion Territorial hidrica

Realizar cambios normativos que garanticen el acceso al agua potable y que priorice el
consumo humano por sobre otros usos.
Mejorar la infraestructura de captacion de agua potable, incluyendo pozos profundos y
punteras.

Fuente: Taller 2

5.2.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

Menciones
3

Se identificaron en total 34 comentarios con propuestas para mejorar el acceso al agua para las

actividades productivas y de subsistencia a nivel local.

Tabla 5-2. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica de las actividades productivas

Soluciones priorizadas
Fiscalizacion mas eficiente respecto a la contaminacién de las aguas producto de
residuos organicos, industriales y otros en canales de riego
Fiscalizacion respecto al uso del agua en cantidad respecto a los derechos de
aprovechamiento de aguas
Mesa de trabajo liderada por la municipalidad con actores de los diferentes sectores
productivos (OUA, industria, empresas de turismo, etc.).
Educacién ambiental en la ciudadania enfocada en el cuidado del agua de riego y de
las fuentes naturales (no botar basura, no intervenir cauces, etc.)
Mayor fiscalizacidn respecto a la extraccidn de aridos, tanto en las autorizaciones y
los volumenes extraidos.

Resguardo y cumplimiento de los caudales ecolégicos en las comunas en estudios.

Desarrollo de nuevas obras de riego y mejoramiento de las existentes respecto a
captacion, acumulacion y distribucién de las aguas

Menciones

5
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Soluciones priorizadas
Fomento al riego intrapredial eficiente
Fomento a la pequefia y mediana agricultura, enfocado en la eficiencia de la
actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado
Fortalecimiento y Constitucidn de las organizaciones de usuarios de aguas
superficiales respecto a la gestidn del agua y administracion de las OUA
Transferencia para la constitucidn de organizaciones de usuarios de aguas
subterraneas

Fuente: Taller 2

5.2.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

Menciones
2

2

Se identificaron en total 63 comentarios con propuestas para mejorar el acceso al agua sobre la

gestion de ecosistemas.

Tabla 5-3. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica de los ecosistemas

Soluciones priorizadas
Mejorar la fiscalizacion sobre la degradacion de ecosistemas acuaticos y terrestres
(CONAF, DGA, DOH, MMA, otros)
Desarrollo de estrategia para generar areas protegidas (humedales urbanos, parques
urbanos, santuarios, sitios prioritarios, etc.)
Educaciéon ambiental en la ciudadania enfocada en ecosistemas comunales de
interés y eventuales zonas de proteccion
Reforestacidn con bosque nativo en sitios priorizados en las comunas y aumentos de
fondos para programas actualmente vigentes
Mesa de trabajo liderada por la municipalidad con actores de los diferentes sectores
productivos (OUA, empresas forestales, industria, empresas de turismo, etc.) para
una mejor gestion del territorio: Cortafuegos, superficies de uso, cuidado de
guebradas con bosque nativo, etc.
Fomentar estrategias comunales para hacerse cargo de los residuos domiciliarios
(reciclaje, centros de acopios para residuos organicos)
Transferir capacidades a los municipios y servicios regionales para enfrentar
conflictos con loteos agricolas y loteos brujos

Fuente: Taller 2

5.2.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

Menciones

18

17

13

Se identificaron en total 12 comentarios con propuestas para aumentar la resiliencia de las

personas, infraestructura y ecosistemas ante eventos extremos.

Tabla 5-4. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica ante eventos extremos

Soluciones priorizadas

Adaptacidn de la infraestructura para el cambio climatico y eventos extremos:
mantencidn de caminos, cortafuegos, limpieza de cauces, diques, redes eléctricas,
etc.

Mejora en la gobernanza del agua, creacion de instancias de participacién y
coordinacién interinstitucional

Menciones

3
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Soluciones priorizadas Menciones

Proteccidn y restauracién ecoldgica de cuencas y ecosistemas 2
Fortalecimiento de la comunidad para una respuesta rdpida ante eventos extremos 1
Planificacidn territorial que identifique sectores expuestos a eventos extremos 1
(inundaciones, remocidon en masa, incendios forestales)

Fortalecimiento de politicas publicas, marcos regulatorios, ordenanzas y 1

planificacién a largo plazo
Capacitacién y prevencion de incendios forestales

Otros
Fuente: Taller 2

5.3 Analisis de soluciones en relacion con el territorio

Se realizd el taller 2 con funcionarios/as municipales, el dia 18 de diciembre, en la comuna de
Palmilla, con la participacién de 5 comunas. El taller 2 con actores regionales se realizd ese mismo
dia, en la misma comuna de Palmilla, y conté con 10 actores.

Se realizd un analisis de las soluciones identificadas en cada comuna, en relacién con aquellas
priorizadas por el funcionariado comunal y otros actores sectoriales y productivos de la regidn. La
comparacion se presenta en los puntos siguientes.

5.3.1 Seguridad hidrica para las personas

Las soluciones priorizadas para la seguridad hidrica de las personas son las siguientes.

Tabla 5-5. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica para las personas

Priorizacion
Solucién LI Municipios Multiactor
locales
Actualizar y reforzar la Planificacidn Territorial hidrica /
Desarrollar o fomentar nuevas fuentes de agua para / /
consumo humano, como desalacién, reutilizaciéon y SCALL.
Mejorar la infraestructura de captacién de agua potable, /
incluyendo pozos profundos y punteras.
Realizar campafias educativas/capacitaciones en torno al '/ /
uso eficiente del agua (uso sostenible).
Realizar estudios de disponibilidad de agua para identificary ‘/ /

desarrollar nuevas fuentes de abastecimiento.
Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.
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5.3.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

En la Tabla 5-6 se entregan las soluciones priorizadas para las actividades productivas por todos los

grupos de actores con los cuales se trabajo en las actividades de participacion ciudadana: Lideres

Locales, Profesionales de los Municipios, y Multiactor de escala regional

Tabla 5-6. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica para las actividades productivas

Solucion

Construccion de obras que permitan aumentar la
disponibilidad de agua (captacién de aguas lluvias; Pozos
comunitarios; Recarga de acuiferos etc.)

Fomento a la pequefia y mediana agricultura, enfocado
en la eficiencia de la actividad agricolas y en tipo de
cultivos desarrollado

Fiscalizacion mas eficiente respecto a la contaminacion de
las aguas producto de residuos organicos, industriales y
otros en canales de riego

Fiscalizacion respecto al uso del agua en cantidad
respecto a los derechos de aprovechamiento de aguas
Desarrollo Estamento de Gobernanza de Cuencas o
instrumentos que permitan gobernanza y ordenamiento
del territorio

Educacion ambiental en la ciudadania enfocada en el
cuidado del agua de riego y de las fuentes naturales (no
botar basura, no intervenir cauces, etc.)

Mesa de trabajo liderada por la municipalidad con actores
de los diferentes sectores productivos (OUA, industria,
empresas de turismo, etc.).

Priorizacion
Lideres

Municipios = Multiactor
locales

v v

v v

v

Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.

5.3.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

En la Tabla 5-7 se entregan las soluciones priorizadas para los ecosistemas por todos los grupos de

actores con los cuales se trabajo en las actividades de participacion ciudadana: Lideres Locales,

Profesionales de los Municipios, y Multiactor de escala regional.

Tabla 5-7. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica para los ecosistemas

Solucion

Mejorar la fiscalizacion sobre la degradacion de
ecosistemas acudticos y terrestres (CONAF, DGA, DOH,
MMA, otros)

Priorizacion
Lideres
locales

v

Municipios = Multiactor
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Solucién Lideres
locales

Educacidn ambiental en la ciudadania enfocada en
ecosistemas comunales de interés y eventuales zonas de v
proteccién
Desarrollo de estrategia para generar dreas protegidas
(humedales urbanos, parques urbanos, santuarios, sitios ./
prioritarios, etc.)
Reforestacidon con bosque nativo en sitios priorizados en
las comunas y aumentos de fondos para programas v
actualmente vigentes
Definir ecosistemas terrestres y acudticos de interés para
promover conservacion de través de instrumentos
vigentes y/o incentivar cuidado y fiscalizacion ciudadana
Garantizar que municipalidades cuenten con Ordenanzas

Medioambientales sdlidas y atingentes a cada territorio
Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.

5.3.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

Priorizacion

Municipios = Multiactor

v

v v

Tabla 5-8. Soluciones priorizadas para la seguridad hidrica ante eventos extremos

Solucion Lideres
locales

Adaptacion de la infraestructura para el cambio climatico y
eventos extremos: mantencidn de caminos, cortafuegos, v
limpieza de cauces, diques, redes eléctricas, etc.
Planificacidn territorial que identifique sectores expuestos
a eventos extremos (inundaciones, remocién en masa,
incendios forestales)
Mejora en la gobernanza del agua, creacidn de instancias V4
de participacion y coordinacion interinstitucional
Proteccion vy restauracién ecoldgica de cuencas vy 4
ecosistemas
Fortalecimiento de politicas publicas, marcos regulatorios,

ordenanzas y planificacién a largo plazo
Fuente: Elaboracion propia en base a talleres.

Priorizacion

Municipios = Multiactor

v v
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5.4 Cadenas de resultado

Las cadenas de resultado tienen una correspondencia directa con las cadenas de problemas, ya
gue, para cada causa directa identificada, se debe proponer un contrafactual o situacion deseada
para esa causa intermedia. Es asi como, abordando cada una de las causas del problema, se espera
incidir en la variable central y asi mejorar el estado, en este caso, de la seguridad hidrica.

Cabe mencionar que no todas las causas pueden ser abordadas, sobre todo desde la funciéon
municipal. En este sentido, es necesario priorizar aquellos puntos de intervencién clave que
permitan focalizar la gestién publica del municipio, pero también identificar aquellas acciones que
se deben realizar ante otras instancias, como el Gobierno Regional o los Servicios Publicos.

Una vez identificados los puntos de intervencion clave, y definida la situacion deseada, se
proponen las acciones que permiten gestionar este cambio. Este entendimiento de la situacion, y
sobre todo la necesidad de gestionar acciones encadenadas entre si para alcanzar el resultado
deseado, se denomina también como teoria del cambio, es decir, dar a conocer la justificacion y
linea argumental que permite proponer que el conjunto de acciones propuestas incidird en el
problema central.

Las cadenas de resultado y las iniciativas asociadas fueron presentadas a los actores y lideres
locales en el taller 3, realizado el dia 10 de diciembre, ante 20 asistentes. El taller 3 con
funcionarios municipales y el taller 3, con los actores regionales se realizaron el 7 de enero de
2025, en la comuna de Pichidegua y en la ciudad de Rancagua, respectivamente. Participaron 6
municipios incluido Rengo; y 14 profesionales en el taller multiactor.

5.4.1 Seguridad hidrica para las personas

Las cadenas de resultado construidas se presentan en la siguiente figura:
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Figura 5-5. Cadenas de resultado para la seguridad hidrica para las personas

Estrategia Hidrica Local de la comuna de Rengo

Cadena de Resultados de la Seguridad Hidrica para las Personas

Vulnerabilidad de SSR

Insuficientes fuentes
alternativas de

Ineficiencias en el uso del

Insuficientes capacidades
de potabilizacion y

Insuficientes capacidades
de potabilizacién de

Insuficientes capacidades
para formulacién de

% de poblacion
sin acceso al agua

frente eventos extremos abastecimiento agua monitoreo de calidad de L proyectos y postulacion a potable en forma
o abastos individuales
(reutilizacién, SCALL, etc.) aguas en SSR fondos segura
Suficientes capacidades Suficientes capacidades Toda la poblacian
SSR resilientes y Existen suficientes P capaci Suficientes capacidades pac po
. Eficiencia en el uso del de potabilizacion y P para formulacién de con acceso al
oo D QTS (il agua monitoreo de calidad de URGEETTEEEIES royectos y postulacion a ua potable en
extremos abastecimiento de agua abastos individuales P YP aguap
aguas en SSR fondos forma segura
Acciones Acciones Acciones Acciones Acciones Acciones
1. Catastroy recopilacién 1. Apoyoparala 1. Programa de distribucién 1. Catastrovy recopilacién 1. Catastro de abastos 1. Programade

de infarmacian
existente sobre los
Servicios Sanitarios

implementacion de
fuentes de agua
complementarias

de productes de uso
eficiente del agua a nivel
domiciliario

de informacian
existente sobre los
Servicios Sanitarios

individuales con
problemas de acceso /
calidad de agua

fortalecimiento de
capacidades para la
elaberacidn de

Rurales (SSR): (captura de aguas lluviz 2. Programa integral de Rurales (55R): (complemento z la proyectos de Servicios
disponibilidad, calidad v reutilizacian) eficiencia hidrica en disponibilidad, calidad ficha FIBE-H) Sanitarios Rurales
de fuentes de agua e dependencias de fuentes de agua e 2. Promover y apoyar la
infraestructura. municipales e infraestructura. instalacién de filtros de

infraestructura agua en viviendas

comunitaria particulares

3. Programa de instalacién
de unidades

demostrativas de
eficiencia y reutilizacidn
de agua en
establecimientos
educacionales
municipales

4. Campafias educativas
sobre el use eficiente de
agua

5. Incorporacién de una
linea de eficiencia hidrica
dentro del Fondo de
Desarrollo Vecinal

Fuente: Elaboracion propia

Sobre la base de estas cadenas de resultado es posible obtener el siguiente listado de iniciativas
propuestas.

Tabla 5-9. Acciones propuestas para la seguridad hidrica para las personas

N° Situacion Deseada Acciones
Familias rurales aprovechan la lluvia y reutilizan parte
de sus aguas, reduciendo asi su dependencia de fuentes
tradicionales y logrando un abastecimiento mas
continuo, aun en periodos de escasez.
Hogares equipados con artefactos y productos
tecnoldgicos (aireadores, llaves eficientes,
2 | temporizadores, sistemas de riego doméstico sencillos y
eficientes, etc.) que disminuyan significativamente su
consumo, sin afectar la calidad de vida.
Dependencias municipales, centros comunitarios y
3 | dreas verdes bajo la administracion municipal tienen un
consumo optimizado de agua, sirviendo como ejemplo

Apoyo para la implementacion de fuentes de
agua complementarias (captura de aguas lluvia
y reutilizacién).

Programa de distribucidn de productos de uso
eficiente del agua a nivel domiciliario.

Programa integral de eficiencia hidrica en
dependencias municipales e infraestructura
comunitaria.
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Nn

10

Situacion Deseada

a la comunidad y demostrando un uso responsable del
recurso.

Establecimientos educacionales municipales donde
estudiantes y docentes observan y aprenden en la
practica el funcionamiento de sistemas de captacion,
filtracidn o reutilizacién de agua, generando conciencia
y replicando estas soluciones en sus propios hogares.

La poblacién adopta habitos de ahorro de agua como
rutina, reconociendo su importancia y aplicando
conductas que prolongan la disponibilidad del recurso
hidrico.

Juntas de Vecinos y organizaciones comunitarias
acceden a fondos para proyectos de eficiencia hidrica a
través del Fondo de Desarrollo Vecinal (FONDEVE),
expandiendo la cultura del cuidado del agua a nivel
local.

La municipalidad tiene informacién actualizada y
detallada que permite a las autoridades y comunidades
priorizar inversiones, planificar y gestionar mejoras en
operacion de Servicios Sanitarios Rurales.

La municipalidad tiene informaciéon y base de datos
clara y completa de los abastos individuales comunales,
con sus particulares dificultades de acceso o calidad de
aguas facilitando asi la toma de decisiones e
intervenciones puntuales para asegurar acceso a agua
de forma segura a la poblacion rural dispersa.

Viviendas rurales tienen sistemas de filtracién
adecuados que garantizan acceso a agua segura para
consumo humano, disminuyendo asi los riesgos de
enfermedades hidricas y mejorando la salud de las
familias.

Equipos municipales con competencias necesarias para
formular y presentar proyectos exitosos, consiguiendo
financiamiento para mejoras/ampliaciones o creacién
de nuevos Servicios Sanitarios Rurales.

Acciones

Programa de instalacién de unidades
demostrativas de eficiencia y reutilizacion de
agua en establecimientos educacionales
municipales.

Campafias educativas sobre el uso eficiente del
agua.

Incorporacion de una linea de eficiencia hidrica
dentro del Fondo de Desarrollo Vecinal.

Catastro y recopilacion de informacién existente
sobre los Servicios Sanitarios Rurales (SSR):
disponibilidad, calidad de fuentes de agua e
infraestructura.

Catastro de abastos individuales con problemas
de acceso / calidad de agua (complemento a la
ficha FIBE-H).

Promover y apoyar la instalacidn de filtros de
agua en viviendas particulares.

Programa de fortalecimiento de capacidades
para la elaboracion de proyectos de Servicios
Sanitarios Rurales.

Fuente: Elaboracién propia
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5.4.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

Las cadenas de resultado construidas se presentan en la siguiente figura:

Figura 5-6. Cadenas de resultado para la seguridad hidrica de las actividades productivas

Estrategias Hidricas Locales de la comuna de Rengo

Cadena de Resultados de la Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Efectos del cambio
climatico

No existe presencia de
estamentos publicos en el
territorio

Productores de la comuna
se encuentran preparados
para enfrentar el cambio
climatico

No existen obras de riego
agricola y bajo nivel de
gestion del agua

La comuna cuenta con
amplia cobertura
fiscalizacion de servicios
publicos

Acciones

1. Transferencia de
tecnologia a productores y
empresarios de apoyo para
un uso eficiente de los
recursos hidricos

2. Programa de desarrollo de
obras de captacion de aguas
lluvias

La agricultura local cuenta
con adecuada y eficiente
infraestructura y gestion de
riego agricola

Acciones

1. Municipalidad genera
instancias de intermediacion
entre ciudadania y servicios
publicos

Acciones

1. Programa desarrollo agricola
respecto a obras de riego extra
eintra prediales

2. Transferencia respecto a la
gestion hidrica extra e intra
predial a agricultores de la
comuna

Restricciones al
desarrollo de
agricultura

No existen
Restricciones al
desarrollo de
agricultura

Fuente: Elaboracion propia

Sobre la base de estas cadenas de resultado es posible obtener el listado de iniciativas propuestas
en la Tabla 5-10.

Tabla 5-10. Acciones propuestas para la seguridad hidrica de las actividades productivas

N° Situacion Deseada Acciones
Productores y emprendedores de la comuna con
capacitados respecto a tecnologias, métodos y
mecanismos que les permiten preparar sus
unidades productivas para el cambio climatico

Programa de transferencia en gestion
ambiental y sostenibilidad para productores
de la comuna

Programa de apoyo en infraestructura basica
para mitigacion de efectos de cambio
climatico. Esta principalmente enfocado en
soluciones de captacion de aguas lluvias.

Con personal capacitado, el municipio actua
como intermediario entre las denuncias
ciudadanas y los servicios publicos
responsables

Productores agricolas de la comuna cuentan | Programa para desarrollo de obras extra e
apoyo para el desarrollo de obras de riego intraprediales. Potenciar el desarrollo de

Empresarios, productores y emprendedores de
2 la comuna cuentan con tecnologia que les
permite uso eficiente del agua

Municipio como intermediario entre denuncias

3 de contaminacidn y alteracién de ecosistemas y
los servicios publicos regionales
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N° Situacion Deseada

Productores agricolas de la comuna cuentan
apoyo para la gestion y desarrollo de obras de

5 riego, con especial énfasis en las organizaciones
de usuarios que funcionan de manera informal y
la necesidad de su regularizacién

Acciones

obras de acumulacion, captacion,
conduccion, recarga de acuiferos, entre otros.
Transferencia para gestion del riego agricola,
considerando que el desarrollo de nuevas
obras necesitara organizaciones
empoderadas que permitan una gestion
eficiente

Fuente: Elaboracion propia

5.4.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

Las cadenas de resultado construidas se presentan en la Figura 5-7.

Figura 5-7. Cadenas de resultado para la seguridad hidrica de los ecosistemas

Estrategias Hidricas Locales de la comuna de Rengo

Cadena de Resultados de la Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Cambio climético

Contaminacion industrial y
antropica

Perdida y
degradacion de
ecosistemas
terrestres y
acuéaticos

Normativa no adecuaday
Escasos instrumentos de gestion
territorial efectivos

¥

Ecosistemas se encuentran
protegidos por la ciudadania

Los ecosistemas de la comuna
se encuentran libres de
contaminacion

Ecosistemas

terrestres y

acuaticos se
encuentran en

La comuna cuenta con adecuado
ordenamiento territorial respecto
sus ecosistemas terrestres y
acuaticos

buen estado

Acciones

1. Programa de educacién
ambiental y ciencia ciudadana
2. Fomentar programas de
reforestacion apoyo publico

Acciones

1. Compromiso de los actores de la
comuna para el control de la
Contaminacion de los ecosistemas
2. Municipio aumenta su capacidad
de gestidn respecto a la
fiscalizacion y apoyo a servicios
centralizados de la region

Acciones

1. Programa de administracion
sostenible del bosque nativo

2. Analisis respecto a figuras de
proteccion formal para ecosistemas
en la comuna

Fuente: Elaboracion propia

Sobre la base de estas cadenas de resultado es posible obtener el listado de iniciativas propuestas

mencionadas en la Tabla 5-11.
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No

Tabla 5-11. Acciones propuestas para la seguridad hidrica de los ecosistemas

Situacion Deseada

Los actores publicos y privados de la comuna
cuentan con transferencia respecto a educacion
ambiental, con énfasis en cuidado y proteccion de
ecosistemas locales.

La comuna comienza a recuperar areas y favorece la
reforestacion con especies nativas

La comuna cuenta con un compromiso transversal
de sus actores de diversos rubros productivos. Este
compromiso es de caracter voluntario entre actores
publico-privado (empresarios y estamentos del
Estado) y contribuira al desarrollo sostenible.

El municipio cuenta con un equipo especializado y
gestor en apoyo de la fiscalizacion respecto a
acciones contaminantes y de degradacion de los
ecosistemas

La comuna cuenta con instrumentos de gestidn
actualizados, y alineados respecto a instrumentos de
mayor escala, asi como adecuados para una gestion
sostenible del territorio.

La superficie de bosque nativo de la regién o
comuna son aprovechados productivamente bajo un
modelo de proteccion, y que garantiza su
recuperacion e incremento de calidad de los
recursos forestales, asi como de las zonas de
produccion de aguas en microcuencas que
abastecen a zonas concentradas, semiconcentradas,
dispersas y aisladas en el territorio.

La comuna cuenta con catastro detallado respecto a
ecosistemas de interés. Asi, se espera que entre los
habitantes de la comuna se promueva la
participacion de la ciudadania en las acciones de
proteccion, fiscalizacién y restauracién de estos
espacios.

Acciones

Programa de Educacion Ambiental y Ciencia
Ciudadana, principalmente enfocado en los
ecosistemas terrestres y acuaticos reconocidos

Programa de trabajo con organizaciones
comunitarias  para  catastrar dreas para
reforestacion e incentivar recuperacion de

espacios publicos y privados.

La comuna avanza en compromiso transversal
entre sus diversos rubros productivos, a un
convenio voluntario de cardcter publico-privado
entre los sectores empresariales y los érganos de
la administracion del Estado con el objeto de
contribuir al desarrollo sustentable. Esto, a través
de la definicién de metas y acciones especificas, no
exigidas por el ordenamiento juridico.

Oficina municipal para actuar como intermediario
y canalizadora de denuncias

Actualizacién de plan regulador

Programa para identificar y fortalecer las
capacidades de propietarios bosque nativo del
territorio, para incorporar areas a manejo
sustentable bajo criterios de ordenacién forestal

Estudio territorial comunal enfocado en los
ecosistemas de interés, su capacidad de entregar
servicios ecosistémicos y analisis sobre posibles
figuras de proteccion y/o gestidn. Incluye Mapeo
verde colectivo

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.4 Seguridad hidrica para los eventos extremos

Las cadenas de resultado construidas se presentan en la figura siguiente:

Figura 5-8. Cadenas de resultado para la seguridad hidrica ante eventos extremos

Estrategia Hidrica Local de la comuna de Rengo

Cadena de Resultados de la Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos

Desconocimiento de los
sectores con riesgo de
inundacion y sus
consecuencias

Mantencion insuficiente de
algunos canales

Gran cantidad de

Acumulacion de basura en puntos de inundacion
canales reduce su capacidad o anegamiento con
riesgo alto o muy alto

L 2

La gente conoce sectores
con riesgo de inundacion y
SUS COonsecuencias

Se realizan mantenciones
suficientes en todos canales
para asegurar su buen
funcionamiento

Mo existen puntos de
Wo hay acumulacion de inundacién o
basura en los canales

anegamiento con
riesgo alto o muy alto

Acciones

1. Estudio para la
identificacion y definicidn de
los sectores con riesgo de
inundacion y anegamiento

2. Difusion del nivel de riesgo
de inundacién o anegamiento
en sectores de la comuna

Acciones

1. Acuerdo que incluya la
mantencion de los canales
como una de las exigencias

2. Programas que difundan
buenas practicas parala
prevencion de inuncdaciones en
sectores agricolas

Acciones

1. Campanas de
sensibilizacion sobre la
importancia de no tirar basura
2. Aumentar la disponibilidad
de basureros en dreas
publicas garantizando su
vaciado regular

3. Uso de tecnologia, come
cdmaras, para monitorear
dreas donde se tira basura
irregularmente con frecuencia

Fuente: Elaboracién propia

Sobre la base de estas cadenas de resultado es posible obtener el siguiente listado de iniciativas

propuestas.

Tabla 5-12. Acciones propuestas para la seguridad hidrica ante eventos extremos

N°  Situacion Deseada

La poblacién

cuenta con conocimientos de
1 Soluciones Basadas en la Naturaleza para drenar las

aguas de sus viviendas y su entorno.

Acciones

Difundir y capacitar mediante un programa a las
personas para que, con soluciones que busquen
que las zonas intervenidas del entorno rural
(nuevas construcciones que modifican la
infiltracién) funcionen de la manera mas parecida
posible a su situacién natural, se puedan gestionar
las aguas lluvias.
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Nn

Situacion Deseada

Las personas reciben asesoria experta para el
manejo de las aguas lluvias en sus viviendas vy
entorno en zonas rurales.

El rubro de pequefios productores agricolas cuenta
con conocimientos que, al aplicarlos, permitiran
evitar problemas de inundacion y anegamientos en
plantaciones.

La poblacion conoce las zonas con mayor riesgo de
inundacién o anegamiento, conociendo también las
consecuencias que podria tener para ellos mismos,
en términos personales y materiales, experimentar
emergencias de este tipo.

Acciones

A través de un programa de visitas a terreno, se
entregardn sugerencias de expertos a la poblacién
rural para que a través de soluciones sencillas y
efectivas puedan gestionar las aguas lluvias en sus
viviendas y entorno.

Desarrollar programas de capacitacion.

Difusion de la informacidn a través de redes
sociales y otras plataformas masivas.

Fuente: Elaboracién propia
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6 Estrategia Hidrica Local

Sobre la base del trabajo de diagndstico participativo, analisis y propuesta de soluciones, se
construyé un conjunto de iniciativas que componen la Estrategia Hidrica Local de la comuna de la
Estrella.

Estas iniciativas fueron priorizadas, a su vez, en un trabajo con los actores comunales,
funcionariado municipal y en colaboracién con actores del nivel regional, en el taller 3 tal como fue
explicado en el apartado de Metodologia.

6.1 Iniciativas priorizadas

A continuacién, se presentan las iniciativas priorizadas en cada eje de seguridad hidrica, con una
bajada a la implementacién comunal. Se incorpora ademads un quinto eje destinado a contener las
iniciativas para la gestion municipal relativas a la seguridad hidrica.

6.1.1 Seguridad hidrica para las personas

En la comuna de Rengo, segln informacidn oficial, actualmente la Empresa Sanitaria ESSBIO S.A.
provee de agua potable a cerca de 58.335 personas (considerando a clientes dentro del Territorio
Operacional urbano y los clientes no-regulados del ambito rural) y los Servicios Sanitarios Rurales
proveen de agua potable a un estimado de 9.533 personas. Estas dos cantidades suman mas del
total de poblacion comunal de Rengo, por lo que puede haber SSR que proveen agua potable a
otras comunas aledafias y/o las estimaciones oficiales no se ajustan lo suficiente a las
caracteristicas propias de la comuna.

En complemento, se tiene que ESSBIO S.A. provee de sistemas de recoleccién y tratamiento de
aguas servidas a un 79,3% de la poblacidn comunal, mientras que los 9 de 11 Servicios Sanitarios
Rurales que prestan este servicio, lo hacen a aproximadamente a un 13,1% de la comuna,
guedando asi un 7,6% de la poblacién comunal estimada sin saneamiento.

En base a la informacion levantada tanto en talleres participativos (informacién primaria) como en
estudios y datos preexistentes (informacion secundaria), se identifican los siguientes problemas
principales:

1. Disminucion en la disponibilidad hidrica y aumento de demanda:

a. Se evidencia una disminucion en la disponibilidad de aguas superficiales y
subterraneas (como se describe en el capitulo 3.2.3) que impacta negativamente
en la capacidad de los SSR para proveer agua a la comunidad.

b. Se reportan problemas de presién de agua y capacidad de los sistemas de agua
potable debido al aumento de demanda provocado por el aumento poblacional.

2. Vulnerabilidad de los Servicios Sanitarios Rurales frente eventos extremos:
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a. Se reporta que no existen suficientes medidas de prevencién para que los SSR
puedan hacer frente a los eventos extremos que ocurren en la zona (ejemplo:
inundaciones).

En este contexto, resulta fundamental identificar y evaluar la infraestructura comunitaria presente
en la comuna, puesto que en estos espacios se pueden implementar iniciativas que fortalezcan la
eficiencia hidrica, promuevan la educacidn sobre el uso responsable del recurso y mejoren la
coordinacién de los actores locales.

En la comuna de Rengo se identificé ademas la siguiente infraestructura comunitaria:

1. 30 establecimientos educacionales, de los cuales 21 se encuentran en sectores urbanos y 9
en sectores rurales.

2. 13 establecimientos de salud, de los cuales 7 se encuentran en dreas urbanas y 4 en
sectores rurales.

3. La comuna de Rengo cuenta con un total de 409.422 m? de areas verdes, entre parques
urbanos y plazas.

Respecto del saneamiento se debe considerar que las soluciones particulares deben contar con
recepcidn por parte de la Direccion de Obras Municipal. En consecuencia, no es posible intervenir
soluciones que no se encuentren en esta situacion. Como resultado, queda dentro del trabajo de
identificacién validar el estado de las soluciones, pero no se proponen acciones concretas que
pudieran contravenir la normativa vigente.

Como consecuencia del diagnéstico realizado en la comuna y los antecedentes recopilados, se
generaron un conjunto de iniciativas tendientes a abordar los problemas principales identificados y
priorizados a nivel comunal.

A continuacion, se presentan las 10 iniciativas propuestas para la seguridad hidrica de las personas,
con el costo asociado y la prioridad de implementacién.
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Linea de
Accion

PER 1. Mejorar
el acceso al
agua potable
para las
personas

PER 2.
Fortalecer la
gestion
municipal del
aguayla
promocion de
la eficiencia
hidrica a

Tabla 6-1. Iniciativas para la seguridad hidrica de las personas en la comuna de Rengo

Componentes

PER 1.1 Mejoras en la
disponibilidad de agua en
abastos individuales

PER 1.2 Mejoras en la
disponibilidad de agua en
Servicios Sanitarios Rurales

PER 2.1 Aumentar la eficiencia
en el uso del agua a nivel
municipal

PER 2.2 Fomento, educaciény
financiamiento de la eficiencia
hidrica a nivel comunal

Iniciativa

PER 1.1.1 Catastro de abastos
individuales con problemas de acceso
y/o calidad de agua

PER 1.1.2 Apoyo para la
implementacion de fuentes de agua
complementarias (captura de aguas
lluvia y reutilizacién)

PER 1.1.3 Programa de distribucién de
productos de uso eficiente del agua a
nivel domiciliario

PER 1.1.4 Promover y apoyar la
instalacion de filtros de agua en
viviendas particulares

PER 1.2.1 Catastro y recopilacion de
informacidn existente sobre los
Servicios Sanitarios Rurales (SSR):
disponibilidad, calidad de fuentes de
agua e infraestructura

PER 2.1.1 Programa integral de
eficiencia hidrica en dependencias
municipales e infraestructura
comunitaria

PER 2.2.1 Programa de instalacién de
unidades demostrativas de eficiencia y
reutilizacion de agua en
establecimientos educacionales
municipales

Corto
plazo

1.891,86

3.426,53

3.079,00

7.203.74

509,67

1.221,88

1.207,00
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Costo de implementacidn (UF)
Mediano Largo
plazo plazo

258,74 -

1.389,72 -

886,20 -

2.502,86 -

598,92 -

257,00 -

de 275

Total

2.150,60

4.816,25

3.965,21

9.706,60

509,67

1.820,80

1.464,00

Prioridad

Muy Alta

Alta

Alta

Media

Muy Alta

Alta

Muy Alta



Linea de
Accion

escala
comunal

Total (UF)

Componentes

PER 2.3 Instalacién de
capacidades técnicas en los
municipios

Iniciativa

PER 2.2.2 Campanias educativas sobre
el uso eficiente de agua

PER 2.2.3 Incorporacion de una linea
de eficiencia hidrica dentro del Fondo
de Desarrollo Vecinal

PER 2.3.1 Programa de fortalecimiento
de capacidades municipales para la
elaboracidon de proyectos de Servicios
Sanitarios Rurales

Costo de implementacion (UF)

Corto Mediano Largo Total Prioridad
plazo plazo plazo
500,26 959,40 - 1.459,66 | Muy Alta
- - - - | Muy Alta
288,80 287,20 - 576,00 | Alta
19.328,74 7.140,04 - 26,468,78

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se incluyen las fichas de las iniciativas por cada linea de accidn.
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6.1.1.1 PER 1. Mejorar el acceso al agua potable para las personas

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:
e PER 1.1.1 Catastro de abastos individuales con problemas de acceso y/o calidad de agua

e PER 1.1.2 Apoyo para la implementacién de fuentes de agua complementarias (captura de
aguas lluvia y reutilizacion)

e PER 1.1.3 Programa de distribucion de productos de uso eficiente del agua a nivel
domiciliario

e PER 1.1.4 Promover y apoyar la instalacion de filtros de agua en viviendas particulares

e PER 1.2.1 Catastro y recopilacién de informacidn existente sobre los Servicios Sanitarios
Rurales (SSR): disponibilidad, calidad de fuentes de agua e infraestructura

A continuacidn, se describe cada una de las iniciativas listadas.

6.1.1.1.1 PER 1.1.1 Catastro de abastos individuales con problemas de acceso y/o calidad
de agua

Esta iniciativa consiste en levantar informacién detallada de las fuentes de agua particulares
(pozos, norias, vertientes, etc.) de la comuna, especialmente las viviendas rurales aisladas que no
cuentan con conexién a la red publica, para identificar si presentan baja disponibilidad o si su
calidad de agua estd por debajo de los estandares. De esta manera, se obtienen datos claros sobre
dénde y cdmo ocurren los problemas de acceso y contaminacion, lo que permite a la
municipalidad y otros actores priorizar intervenciones (instalacion de filtros, nuevas fuentes
complementarias, mejoras de infraestructura, etc.) y asi asegurar que las familias rurales tengan
abastecimiento de agua suficiente y segura.

A continuacidn, se presenta la ficha respectiva.

Tabla 6-2. Catastro de abastos individuales con problemas de acceso y/o calidad de agua

Li ient s
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Catastro de abastos individuales con problemas de acceso y/o calidad de agua

Alcance territorial Comunal.

Objetivo General Disponer de informacidn precisa sobre la disponibilidad y calidad de las aguas
en abastos individuales de la comuna, para la toma de decisiones sobre futuras
intervenciones o priorizacién de iniciativas.

Objetivo Especifico 1 Identificar y caracterizar los sistemas de abastos individuales de la comuna,
evaluando tanto la calidad de sus aguas como su disponibilidad.

Objetivo Especifico 2 Conocer la ubicacidn y condiciones de acceso de los puntos de extracciéon de
abastos individuales.

Objetivo Especifico 3 Proveer informacién consolidada (calidad + acceso) para la creacién de una
base de datos de abastos individuales.

Tipo de iniciativa Estudio.

Etapas de la iniciativa 1. Diseflo metodoldgico y definicién de pardmetros a evaluar.
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Lineamiento . _
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e
indicadores
Objetivo Especifico 1

Catastro de abastos individuales con problemas de acceso
2. Trabajo de campo.

3. Procesamiento y analisis de informacion.
4. Generacion de informes y mapas.

Calidad de aguas deficientes en las fuentes naturales. Sectores rurales sin
acceso al agua potable o cubiertos solo con camiones aljibe.
Elaborar un registro detallado de abastos individuales, identificando
problemas de acceso y/o calidad de aguas. Para ello se debe realizar una
definicion de las metodologias y criterios técnicos a utilizar en el
levantamiento de informacidn; capacitacidon de equipo de terreno; recoleccion
de muestras de agua; analisis de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos;
georreferenciacion de puntos de muestreo y sistematizacion de resultados.
Mediano plazo.

- Identificacidon precisa de las fuentes individuales con problemas de

calidad y/o acceso.

- Visibilizacion de problematicas hidricas locales, tanto en calidad como
en disponibilidad.

- Informacién actualizada para orientar politicas publicas y proyectos
de intervencion.

Hogares rurales con sistemas de abastos individuales.

Municipalidad.

SEREMI de Salud, universidades regionales, Direccién de Obras Hidraulicas
(DOH), laboratorios especializados.

Gobierno Regional (Fondo regional de iniciativa local), Subsecretaria de
Desarrollo Regional y Administrativo (programas de fortalecimiento),
Universidades (proyectos de investigacidon), fondos municipales, fondos
internacionales.

Dificultad de acceso a propiedad para tomar muestras de agua y/o dificultad
de contacto con actores rurales.

De ser posible, en el catastro tener en cuenta el n° de personas por grupo
familiar, n° de personas de tercera edad en el grupo familiar, n° de personas
menores de 18 afios en el grupo familiar, género de jefe/a de hogar, existencia
de algun tipo de discapacidad dentro del grupo familiar, situacion laboral de
jefe/a de hogar, etc.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Catastro elaborado con
fichas de cada
abasto/vivienda.

Porcentaje de abastos
individuales
identificados y
caracterizados, con
analisis de calidad de
aguay datos de
disponibilidad.

Identificar y caracterizar
al menos el 70% de los
abastos individuales de
la comuna,
considerando
parametros de calidad y
factores de
disponibilidad (caudal,
estacionalidad, etc.)
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Lineamiento . _
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Catastro de abastos individuales con problemas de acceso y/o calidad de agua
Objetivo Especifico 2 Conocer la ubicacion del | Porcentaje de abastos Mapa de ubicacion de
100% de los abastos individuales catastrados | abastos individuales
individuales catastrados. | con ubicacién conocida | elaborado.
(georreferenciados).

Objetivo Especifico 3 Generar un informe de Informe y base de datos | Conformidad de entrega
identificacion, georreferenciada de informe final y base
caracterizacioén (calidad = entregados en plazoy de datos.

y disponibilidad) y formato
geolocalizacién de comprometidos.
abastos individuales

catastrados.

Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa incluye 8 actividades importantes: (a) Disefio metodolégico y definicién de
parametros a evaluar; (b) Capacitacién de equipo de terreno; (c) Trabajo de campo para
caracterizacién y toma de muestras; (d) Analisis de parametros fisicoquimicos y microbiolégicos;
(e) Georreferenciacion de datos de terreno y procesamiento en sistema GIS; (f) Elaboracién de
mapa; (g) Procesamiento y andlisis de resultados; (h) Generacién de informe y mapas + divulgacién
interna. Entre ellas, las actividades (c), (d) y (e) dependen del nimero de abastos individuales a
catastrar.

Para esta estimacién de costos se considera un nimero estimado de 123 abastos individuales de
viviendas rurales aisladas (que corresponden al 25% del total de viviendas rurales que reportaron
no abastecerse por red publica ni camiones aljibe, en el Censo de 2017).

Los costos estimados de implementacién de esta iniciativa sobre levantamiento de informacién
sobre los abastos individuales dentro de la comuna de Rengo son los siguientes:

Tabla 6-3. Costo de implementacién de la iniciativa PER 1.1.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) = Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 | N° abastos individuales 123 15,82 1.945,80
Objetivo Especifico 2 = N° abastos individuales 123 0,90 110,80
Objetivo Especifico 3 | N° abastos individuales 123 0,76 94,00
Total 17,48 2.150,60
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 1.751,22 194,58 1.945,80
Objetivo Especifico 2 88,64 22,16 110,80
Objetivo Especifico 3 52,00 42,00 94,00
Total 1.891,86 258,74 - 2.150,60

Fuente: Elaboracion propia

Para el objetivo especifico 1, se estimé un costo total de 15,82 UF por cada abasto individual
catastrado. Cabe mencionar que, de esta cifra, 10,2 UF corresponden exclusivamente al analisis de
calidad de aguas (parametros fisicoquimicos y microbioldgicos), y el resto corresponde a otros
requerimientos y labores asociadas al logro de este objetivo.
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6.1.1.1.2 PER 1.1.2 Apoyo para la implementacion de fuentes de agua complementarias

(captura de aguas lluvia y reutilizacion)

Esta iniciativa consiste en identificar e instalar sistemas alternativos/complementarios de

abastecimiento de agua (como captacién de aguas lluvias, reutilizacién doméstica, entre otros), de

modo que familias rurales con baja disponibilidad hidrica diversifiquen sus fuentes, y asi mejoren

su resiliencia frente a periodos de escasez y aprendan a operar y mantener estas soluciones,

reduciendo asi su dependencia de las fuentes tradicionales de agua y fortaleciendo su seguridad

hidrica.

A continuacion, se presenta la ficha respectiva.

Tabla 6-4. Apoyo para la implementacion de fuentes de agua complementarias (captura de aguas

Lineamiento

Nombre de la Iniciativa

lluvia y reutilizacidn)

Seguridad Hidrica para Personas

Apoyo para la implementacion de fuentes de agua complementarias (captura

Alcance territorial
Objetivo General
Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

de aguas lluvia y reutilizacion)
Comunal.
Diversificar y aumentar las fuentes de abastecimiento de agua en zonas rurales
con baja disponibilidad del recurso.
Identificar tecnologias apropiadas de implementacion.
Implementar sistemas alternativos y complementarios de abastecimiento de
agua.
Capacitar en la operaciéon y mantenimiento de los sistemas alternativos de
abastecimiento de aguas a la comunidad beneficiaria.
Inversion y gestion.
1. Estudio de prefactibilidad.
2. Disefio y configuracion de soluciones hidricas.
3. Instalacidon de sistemas y capacitacién de uso.
4. Monitoreo y evaluacion.

Baja disponibilidad de agua en las fuentes naturales.

Gestionar la implementacién de sistemas alternativos de abastecimiento de
agua, como captacion de aguas lluvias y reutilizacién doméstica de aguas. Para
ello se debe identificar y seleccionar tecnologias de abastecimiento de agua
alternativo apropiadas para la comuna y su clima; disefio de sistemas de
abastecimiento alternativos; instalacion de infraestructura; capacitacion en
operacién y mantenimiento; seguimiento de resultados.
Mediano plazo.

- Diversificacion de fuentes de abastecimiento.

- Reduccidén de la dependencia de fuentes tradicionales de agua.

- Mejora en la disponibilidad del recurso durante periodos de sequia.

- Mayor resiliencia hidrica frente al cambio climatico.

- Ahorro econdmico en la obtencién de recursos hidricos.

- Promocion de tecnologias de captacidn sustentables.
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Lineamiento . .
. Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Apoyo para la implementacion de fuentes de agua complementarias (captura

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes

Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3

de aguas lluvia y reutilizacién)

Familias rurales con fuentes de agua escasas o vulnerables.

Municipalidad.

Direccion de Obras Hidraulicas, Universidades o centros de investigacion,
Organizaciones comunitarias, Proveedores de tecnologias.

Gobierno Regional (Fondo regional de iniciativa local), Subsecretaria de
Desarrollo Regional y Administrativo (Programa de Infraestructura Rural para
el Desarrollo Territorial, Programa de Mejoramiento Urbano), fondos de

innovacion tecnoldgica.

No se identifican riesgos asociados.
No se identifican consideraciones interseccionales para la implementacion.

Resultado (Meta)

Identificar y cotizar al
menos 2 tecnologias
concretas de
abastecimiento
alternativo de agua.
Ejecutar el 100 % de las
soluciones de
abastecimiento de agua
alternativas
consideradas adecuadas
y factibles en estudio de
prefactibilidad.
Capacitar al menos a 1
persona por grupo
familiar del 100% de las
viviendas beneficiadas.

Indicadores

N° de tecnologias de
abastecimiento de agua
alternativo identificadas
y cotizadas.

% de soluciones de
abastecimiento de agua
alternativas ejecutadas.

N° de capacitaciones
realizadas. Porcentaje
de viviendas con al
menos 1 persona
capacitada.

Medios de Verificacion

Cotizacion de soluciones
tecnoldgicas de
abastecimiento de agua.

Informe de ejecuciény
recepcion conforme de
beneficiarios.

Registro de asistencia
de actividades de
capacitacion.

Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa incluye 6 actividades importantes: (a) Recolecciéon de informacidn y diagndstico
inicial; (b) Seleccién y cotizacion de tecnologias; (c) Disefio de las soluciones e instalacion
planificada; (d) Compra de dispositivos e instalacion; (e) Capacitacidn a la comunidad beneficiaria;
(f) Difusion y monitoreo de resultados. Entre ellas, las actividades (a), (d), (e) y (f) dependen del
numero de viviendas beneficiarias.

Para esta estimacidon de costos se considera un numero estimado de 123 viviendas rurales
beneficiarias (que corresponde al 25% del total de viviendas rurales que reportaron no abastecerse
por red publica ni camiones aljibe, en el Censo de 2017), y se contempla un costo aproximado por
sistema de captacién de aguas lluvias basico de 20 UF por vivienda (costo incluido dentro de los
costos asociados a la actividad (d) y asociado al objetivo especifico 2).
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Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa de apoyo para la implementacién de
fuentes de agua complementarias dentro de la comuna de Rengo son los siguientes:

Tabla 6-5. Costo de implementacién de la iniciativa PER 1.1.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 N° viviendas 123 3,38 416,25
Objetivo Especifico 2 N° viviendas 123 27,28 3.355,00
Objetivo Especifico 3 N° viviendas 123 8,50 1.045,00
Total 39,16 4.816,25
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 416,25 416,25
Objetivo Especifico 2 2.363,50 991,50 3.355,00
Objetivo Especifico 3 646,78 398,22 1.045,00
Total 3.426,53 1.389,72 - 4.816,25

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.1.3 PER 1.1.3 Programa de distribucién de productos de uso eficiente del agua a
nivel domiciliario

Esta iniciativa consiste en la entrega por parte del municipio de conjuntos de equipos y artefactos

para el ahorro de agua a nivel domiciliario, como pueden ser aireadores para llaves de agua o

temporizadores para ducha, entre otros.

El propdsito es incentivar el uso eficiente del agua a nivel domiciliario, sobre todo en sectores
urbanos o rurales que se vean amenazados por problemas en la disponibilidad de agua.

La entrega de estos elementos debe ir acompafiada de campaiias de educacién ambiental
municipal en el uso eficiente del agua.

A continuacion, se presenta la ficha respectiva.

Tabla 6-6. Programa de distribucion de productos de uso eficiente del agua a nivel domiciliario

Lineamiento . oA
I a I. Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Programa de distribuciéon de productos de uso eficiente del agua a nivel
domiciliario

Alcance territorial Comunal

Reducir el consumo de agua en los hogares rurales mediante el uso de
tecnologias de eficiencia.

Objetivo Especifico 1 Identificar tecnologias de uso eficiente de agua a nivel domiciliario.
Disponibilizar tecnologias de uso eficiente de agua a nivel domiciliario a la
comunidad.

Capacitar a familias beneficiarias en implementacion de tecnologias de
eficiencia hidrica.

Tipo de iniciativa Inversion y gestion.

1. Identificacién de comunidades prioritarias

Nombre de la Iniciativa

Objetivo General

Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3

Etapas de la iniciativa ., , S
P 2. Seleccion de tecnologias y beneficiarios
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Lineamiento . .
. Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Programa de distribuciéon de productos de uso eficiente del agua a nivel
domiciliario
3. Instalacidn de sistemas y capacitacién en uso

Nombre de la Iniciativa

4. Monitoreo y evaluacion

Problematicas a las que = Baja disponibilidad de agua en las fuentes naturales.
responde
Proveer tecnologias accesibles y practicas que optimicen el uso de agua a nivel
domiciliario (aireadores, sistemas de riego eficiente, etc.). Para ello se debe
Descripcion y acciones  identificar y priorizar posibles beneficiarios y tecnologias de eficiencia;

principales distribuir las tecnologias y, apoyar en la instalacién y capacitacion de la
comunidad beneficiaria; realizar seguimiento del desempefio y evaluacién de
beneficios.

Plazo de desarrollo Mediano plazo

- Reduccidén en el consumo total de agua a nivel domiciliario

. . - Ahorro econémico para las familias rurales
Beneficios esperados P

- Disminucion de la presion sobre las fuentes de agua existentes

Beneficiarios Familias rurales sin conexidn a la red publica de agua potable.

Institucion responsable = Municipalidad

Entidades publicas o Proveedores de tecnologias, Direccién de Obras Hidrdulicas.

privadas participantes

Fuente de Programas municipales, Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo
Financiamiento posible

Riesgos asociados No se identifican riesgos asociados.

De ser posible, tener en cuenta en la priorizacion de beneficiarios los
siguientes criterios: n° de personas por grupo familiar, n® de personas de
tercera edad en el grupo familiar, n°® de personas menores de 18 afios en el
grupo familiar, género de jefe/a de hogar, existencia de algin tipo de
discapacidad dentro del grupo familiar, situacion laboral de jefe/a de hogar,

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

etc.
Resultados e . . e o
. Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion
indicadores
Identificar al menos 3 N° de soluciones Informe de seleccién de
Objetivo Especifico 1 tecnologias ad-hoc tecnoldgicas soluciones tecnoldgicas
identificadas. identificadas.
Distribuir el 100% de los = % de dispositivos Acta de recepcion
Bl B s 2 dijsposit.ivosl dg distribuidos. cc.)nfor.n?e de
eficiencia hidrica dispositivos de
doméstica adquiridos. eficiencia hidrica.
Capacitar al menos a 1 % de familias/viviendas Registro de asistencia
o e persona por grupo beneficiarias que de actividades de
Objetivo Especifico 3 familiar del 100% de las | asistieron a capacitacioén.

viviendas beneficiadas. capacitacion.
Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa incluye 8 actividades importantes: (a) Revision bibliografica y busqueda de
proveedores; (b) Evaluacidén técnica de las soluciones; (c) Visitas a potenciales proveedores /
muestras demostrativas; (d) Proceso de licitacion/compra de dispositivos; (e) Distribucion de
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tecnologias; (f) Disefo y preparacion de materiales de capacitacién; (g) Talleres en terreno; (h)
Evaluacidon de las capacitaciones (de una muestra de familias beneficiarias). Entre ellas, las
actividades (d), (e), (f), (g) y (h) dependen del nimero de viviendas beneficiarias.

Para esta estimacién de costos se considera un nuimero estimado de 1.483 viviendas rurales
beneficiarias (que corresponden al 30% del total de viviendas rurales proyectadas para el afio
2024, en base a datos del Censo 2017), y con un costo estimado por productos tecnolégicos de
eficiencia hidrica de 1,3 UF por vivienda (costo incluido dentro de los costos asociados a la
actividad (d) y asociado al objetivo especifico 2).

Los costos estimados de implementacién de esta iniciativa de distribucion de productos de uso
eficiente del agua a nivel domiciliario, dentro de la comuna de Rengo, son los siguientes:

Tabla 6-7. Costo de implementacion de la iniciativa PER 1.1.3

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 N° viviendas 1.483 0,05 76,00
Objetivo Especifico 2 N° viviendas 1.483 1,89 2.805,60
Objetivo Especifico 3 N° viviendas 1.483 0,73 1.083,61
Total 2,67 3.965,21
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 76,00 76,00
Objetivo Especifico 2 2.244,48 561,12 2.805,60
Objetivo Especifico 3 758,53 325,08 1.083,61
Total 3.079,00 886,20 - 3.965,21

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.1.4 PER 1.1.4 Promover y apoyar la instalacién de filtros de agua en viviendas
particulares

La iniciativa consiste en diagnosticar y priorizar viviendas rurales con problemas de calidad de
agua, seleccionar tecnologias de filtracion adecuadas y luego instalar estos filtros en los hogares
priorizados, capacitando a las familias para garantizar un uso y mantenimiento minimo adecuado.
Con esto, se pretende abordar los problemas de deficiencias en la calidad de las aguas en abastos
individuales, reduciendo riesgos sanitarios y mejorando la salud y calidad de vida de la comunidad
beneficiaria.

A continuacion, se presenta la ficha respectiva.

Tabla 6-8. Promover y apoyar la instalacién de filtros de agua en viviendas particulares

Li ient e
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Promover y apoyar la instalacion de filtros de agua en viviendas particulares
Alcance territorial Comunal

Objetivo General Mejorar la calidad de agua para consumo humano en viviendas rurales.

Objetivo Especifico 1 Diagnosticar y jerarquizar necesidades de mejora en sistemas de abastos
individuales en relacion con calidad de aguas.

Objetivo Especifico 2 Identificacion de tecnologias adecuadas a las necesidades de mejora detectadas.
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Lineamiento . _
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Objetivo Especifico 3

Tipo de iniciativa
Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados
Consideraciones

interseccionales para la
implementacion

Resultados e
indicadores
Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

povar la instalacion de filtros de agua en viviendas particulares

Promover
Implementar sistemas de filtracion en viviendas con abastos individuales y baja
calidad de aguas.
Inversion y gestion.

1. Identificacién de usuarios prioritarios y seleccion de tecnologias.

2. Disefio de programa de implementacion.
3. Compra e instalacion de sistemas de filtracion.
4. Capacitaciéon y seguimiento.

Calidad de aguas deficientes en las fuentes naturales.

Implementacion de sistemas de filtracion en viviendas con abastos individuales en el
dmbito rural. Para ello se debe realizar una identificacién de los abastos individuales
con problemas de calidad; priorizacidn de abastos individuales y seleccidn de los
posibles beneficiarios; evaluacién de las tecnologias de filtracién adecuadas y
disponibles; participacion comunitaria en proceso de seleccidn; instalacién de
sistemas de filtracion; capacitacion en mantenimiento; monitoreo de efectividad.
Mediano plazo.

- Mejora de la calidad del agua de consumo humano.

- Reduccién de enfermedades de origen hidrico.

- Disminucion en gastos de salud de la comunidad.

- Aumento de la calidad de vida de las familias del entorno rural.

- Mayor expectativa de vida por consumo de agua segura.

Familias de zonas rurales sin conexién a la red publica y con problemas de calidad de
aguas de sus abastos individuales.

Municipalidad.

Proveedores de tecnologias de filtracidn, organizaciones comunitarias, servicios de
salud.

Gobierno Regional (Fondo regional de iniciativa local), Subsecretaria de Desarrollo
Regional y Administrativo (Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo
Territorial, Programa de Mejoramiento Urbano), fondos municipales.

No contar con suficiente informacién previa para identificar y priorizar abastos
individuales con mas problemas de calidad de aguas. No contar con financiamiento
suficiente.

De ser posible, tener en cuenta en la priorizacion de beneficiarios los siguientes
criterios: n° de personas por grupo familiar, n® de personas de tercera edad en el
grupo familiar, n® de personas menores de 18 afios en el grupo familiar, género de
jefe/a de hogar, existencia de algun tipo de discapacidad dentro del grupo familiar,
situacion laboral de jefe/a de hogar, etc.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

% de abastos
individuales de la
comuna diagnosticados.

Diagnosticar al menos al Informe diagndstico.
50% de los abastos
individuales de la
comuna.

Identificar al menos dos

tecnologias de filtracion

Cotizacion de 2 tecnologias de
filtracion.

N° de tecnologias de
filtracion identificadas.
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Lineamiento . _
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Promover y apoyar la instalacién de filtros de agua en viviendas particulares
adecuadas, disponibles
y financiables para
mejorar la calidad del
agua de los abastos

individuales
diagnosticados.
Obijetivo Especifico 3 Instalar las tecnologias % de beneficiarios Informe de instalaciones
de filtracién al 100% de | identificados y realizadas.
los beneficiarios priorizados con
identificados y instalacién de
priorizados. tecnologias de filtracion

realizadas.
Fuente: Elaboracion propia

Esta iniciativa incluye 6 actividades importantes: (a) Recolecciéon de informacién y diagndstico
inicial (con toma de muestras y analisis de aguas); (b) Jerarquizar abastos individuales y priorizar
beneficiarios; (c) Seleccionar y cotizar tecnologias de filtracion; (d) Presentacidn de tecnologias a la
comunidad y validacidn; (e) Compra e instalacién de filtros en las viviendas priorizadas; (f)
Capacitacién y seguimiento. Entre ellas, las actividades (a), (d), (e) y (f) dependen del nimero de
viviendas rurales beneficiarias.

Para esta estimacidon de costos se considera un numero estimado de 123 viviendas rurales
beneficiarias (que corresponden al 25% del total de viviendas rurales que reportaron no
abastecerse por red publica ni camiones aljibe, en el Censo de 2017), con un costo estimado de
39,2 UF por sistema de filtracidn por vivienda (costo incluido dentro de los costos asociados a la
actividad (e), parte del objetivo especifico 3, es decir que esta incluido en el costo total de 58,33
UF).

Los costos estimados de implementacién de esta iniciativa de promocidn y apoyo de la instalacion
de filtros de agua en viviendas rurales dentro de la comuna de Rengo son los siguientes:

Tabla 6-9. Costo de implementacion de la iniciativa PER 1.1.4

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 N° viviendas 123 15,76 1.939,00
Objetivo Especifico 2 N° viviendas 123 4,82 593,20
Objetivo Especifico 3 N° viviendas 123 58,33 7.174,40
Total 78,92 9.706,60
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 1.939,00 1.939,00
Objetivo Especifico 2 427,24 165,96 593,20
Objetivo Especifico 3 4.837,50 2.336,90 7.174,40
Total 7.203,74 2.502,86 - 9.706,60

Fuente: Elaboracion propia
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Para los objetivos especificos 1 y 3, se estimé un costo total de 15,76 UF y 58,33 UF
respectivamente, por cada vivienda beneficiaria. Cabe mencionar que, de cada una de estas cifras,
10,2 UF corresponden exclusivamente al analisis de calidad de aguas (un analisis anterior y uno
posterior a la instalacion de los sistemas de filtracidn), y el resto corresponde a otros
requerimientos y labores asociadas al logro de estos objetivos.

6.1.1.1.5 PER 1.2.1 Catastro y recopilacion de informacion existente sobre los Servicios
Sanitarios Rurales (SSR): disponibilidad, calidad de fuentes de agua e
infraestructura

Esta iniciativa consiste en recopilar y organizar la informacidn que los Servicios Sanitarios Rurales
(SSR) y organismos como la Direccion de Obras Hidraulicas (DOH) ya generan o mantienen acerca
de la disponibilidad (caudales, estacionalidad), la calidad (analisis fisicoquimicos de agua) y la
infraestructura (captacion, almacenamiento, distribucidn) de sus sistemas, sin tener que duplicar
esfuerzos en nuevas evaluaciones en terreno de informacién que ya existe en otros servicios. De
esa forma, la municipalidad accede a un catastro Unico y actualizado sobre los SSR, lo que permite
identificar de forma rdpida dénde existen los problemas de acceso al agua o deficiencias en la
calidad o en la infraestructura, para luego poder priorizar soluciones y proyectos de mejora.

A continuacion, se presenta la ficha respectiva.

Tabla 6-10. Catastro y recopilacion de informacidn existente sobre los Servicios Sanitarios Rurales
(SSR): disponibilidad, calidad de fuentes de agua e infraestructura

Lineamiento . oy
L. Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Catastro y recopilacién de informacidon existente sobre los Servicios Sanitarios
Rurales (SSR): disponibilidad, calidad de fuentes de agua e infraestructura
Alcance territorial Comunal

Contar con informacion consolidada y actualizada sobre los SSR de la comuna,
en cuanto a disponibilidad y calidad de sus fuentes de agua, asi como a la
infraestructura basica existente, que permita orientar la toma de decisiones y la
priorizacidon de mejoras.

Identificar y reunir la informacién existente en SSR y en la DOH sobre la
disponibilidad y calidad de sus fuentes de agua.

Conocer la situacion declarada o registrada de la infraestructura asociada a la
captacién y distribucion de agua en los SSR.

Generar un informe final que consolide la informacion reunida, permitiendo a
la Municipalidad disponer de un catastro actualizado de SSR.

Tipo de iniciativa Estudio.

1. Preparaciéony disefio de catastro.

Nombre de la Iniciativa

Objetivo General

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Objetivo Especifico 3

Etapas de la iniciativa 2. Recoleccidén de datos existentes y validacion.

3. Sistematizacion y elaboracién de un informe integral.

Problematicas a las Baja disponibilidad de agua en las fuentes naturales.
que responde Calidad de aguas deficientes en las fuentes naturales.
Descripcion y acciones = Se busca obtener y compilar la informaciéon que los SSR ya generan (por
principales normativa y control de calidad) y la que la Direccion de Obras Hidraulicas u
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Lineamiento . .
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Catastro y recopilacién de informacion existente sobre los Servicios Sanitarios

Nombre de la Iniciativa

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion
responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento
posible

Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para
la implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Rurales (SSR): disponibilidad, calidad de fuentes de agua e infraestructura
otros servicios poseen (fichas, catastro de infraestructura). El objetivo es que la
Municipalidad disponga de un catastro Unico donde se integre datos de
disponibilidad en SSR (caudales, estacionalidad, niveles de pozos, etc., reportes
a Subdireccion de Servicios Sanitarios Rurales) segun registros existentes, datos
de calidad de las aguas de los SSR (parametros fisicoquimicos y microbiolégicos
que reportan a SEREMI de Salud y SISS), y datos del estado de la infraestructura
de estos servicios (descripcion de sistemas de captacion, cloracidn, conduccidn,
etc., segun reportes previos). Para ello se debe definir qué documentos y
registros se solicitardn a cada SSR, a DOH y SEREMI de Salud, recopilar
documentacion, bases de datos e informes previos de cada SSR y validar la
consistencia de esta informacion, organizar la informacidn, realizar un informe
final consolidado y presentar los resultados obtenidos.
Corto plazo.

- Optimizacién de recursos para futuras inversiones.

- Informacién para financiamiento.

- Reduccidn de riesgos asociados al servicio de agua potable.

Servicios Sanitarios Rurales de la comuna y comunidades rurales que dependen
de ellos para su abastecimiento de agua potable.
Municipalidad.

SEREMI de Salud, Direccidon de Obras Hidraulicas (DOH), Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS).

Gobierno Regional (Fondo regional de iniciativa local), SUBDERE, fondos
municipales, fondos internacionales.

No poder acceder a la informacion requerida.
No se identifican consideraciones interseccionales para la implementacion.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Recolectar al menos el

90% de la informacion ya
generada (analisis de
calidad de agua, caudales,
fichas DOH) de los SSR
activos en la comuna.
Contar con registros e
informes (existentes) del
100% de las
infraestructuras de los
SSR, describiendo su
estado segun la
documentacién/encuestas
disponibles.

Porcentaje de SSR
comunales con datos
existentes reunidos y
sistematizados.

Porcentaje de SSR con
informacion sobre su
infraestructura
incorporada a la base
de datos municipal.

Base de datos que
compila informes de
calidad, registros de
caudal, actas de la
DOH, etc.

Documentos existentes
(planos, fichas DOH,
reportes SSR), base de
datos municipal
actualizada.
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Lineamiento . .
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Catastro y recopilacién de informacion existente sobre los Servicios Sanitarios
Rurales (SSR): disponibilidad, calidad de fuentes de agua e infraestructura
Elaborar y difundir un Porcentaje de avance Acta de conformidad de
informe con el 100% de la | del informe final que la municipalidad, con el
informacidén recopilada de | integra los datos de informe final adjunto
los SSR comunales, enun | disponibilidad, calidady @ (version fisica/digital).
plazo comprometido. estado de
infraestructura.
Fuente: Elaboracién propia

Nombre de la Iniciativa

Objetivo Especifico 3

Esta iniciativa incluye 7 actividades importantes: (a) Planificacién y definicion de los documentos a
solicitar; (b) Solicitar y compilar la documentacion existente; (c) Validacion y revisién de
consistencia basica de la informaciéon recopilada; (d) Recopilacién de documentos sobre
infraestructura; (e) Organizacién de la informacién de infraestructura en la base de datos
municipal; (f) Sistematizacidn de datos y redaccidon de informe final; (g) Validacidn interna y
difusién basica. Entre ellas, las actividades (b), (c), (e) y (f) dependen del nimero de Servicios
Sanitarios Rurales a catastrar.

Para esta estimacion de costos se considera el nUmero de SSR vigentes y con resolucidn sanitaria al
ano 2024 en la comuna de Rengo.

Los costos estimados de implementacién de esta iniciativa de recopilacion y sistematizacién de
informacion asociada al estado de los Servicios Sanitarios Rurales de la comuna de Rengo son los

siguientes:
Tabla 6-11. Costo de implementacion de la iniciativa PER 1.2.1
Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 N° de SSR 11 19,06 209,67
Objetivo Especifico 2 N° de SSR 11 6,91 76,00
Objetivo Especifico 3 N° de SSR 11 20,36 224,00
Total 46,33 509,67
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 209,67 209,67
Objetivo Especifico 2 76,00 76,00
Objetivo Especifico 3 224,00 224,00
Total 509,67 - - 509,67

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.2 PER 2. Fortalecer la gestién municipal del agua y la promocion de la eficiencia

hidrica a escala comunal

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

e PER 2.1.1 Programa integral de eficiencia hidrica en dependencias municipales e

infraestructura comunitaria
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® PER 2.2.1 Programa de instalacidon de unidades demostrativas de eficiencia y reutilizacion
de agua en establecimientos educacionales municipales

e PER 2.2.2 Campanias educativas sobre el uso eficiente de agua

® PER 2.2.3 Incorporacién de una linea de eficiencia hidrica dentro del Fondo de Desarrollo
Vecinal

e PER 2.3.1 Programa de fortalecimiento de capacidades para la elaboracion de proyectos de
Servicios Sanitarios Rurales

6.1.1.2.1 PER 2.1.1 Programa integral de eficiencia hidrica en dependencias municipales e
infraestructura comunitaria

Esta iniciativa busca aumentar la eficiencia en el uso del agua en dependencias municipales, que

contemplan ademas de los edificios publicos a establecimientos educacionales, de salud,

deportivos y areas verdes.

Para esto se requiere en primera instancia una linea de base del consumo de agua a nivel comunal,
expresada en m® de agua por instalacién al afio, la que posteriormente pueda ser traducida en
consumos unitarios:

Litros de agua por funcionario municipal al dia

Litros de agua por estudiante al dia

Litros de agua por m2 de area verde o establecimiento deportivo
- Etc.

A partir de esta linea de base de consumos de agua a nivel municipal, se debe elaborar un
programa de eficiencia que defina las inversiones requeridas para aumentar la eficiencia y
sostenibilidad en el uso del agua.

A continuacion, se presenta la iniciativa.

Tabla 6-12. Programa integral de eficiencia hidrica en dependencias municipales e infraestructura
comunitaria

Lineamiento . s
. . Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Programa integral de eficiencia hidrica en dependencias municipales e
infraestructura comunitaria

Alcance territorial Comunal.

Objetivo General Reducir el consumo de agua y fomentar su uso responsable en todas las
dependencias de la municipalidad (edificios administrativos, recintos de educaciény
salud, areas verdes y establecimientos deportivos), mediante la implementacion de
tecnologias de eficiencia y la promocion de buenas practicas, sirviendo de ejemplo
para la comunidad.

Objetivo Especifico 1 Diagnosticar y priorizar acciones de eficiencia hidrica en dependencias municipales.
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Lineamiento . o
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Programa integral de eficiencia hidrica en dependencias municipales e

Nombre de la Iniciativa

Objetivo Especifico 2
Objetivo Especifico 3
Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes

Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacién
Resultados e
indicadores

infraestructura comunitaria
Implementar medidas tecnoldgicas y practicas de ahorro de uso eficiente del agua.
Capacitar al personal municipal y difundir los resultados a la comunidad local.
Programa.

1. Diagnéstico integral.

2. Disefio de plan de accidn y seleccion de tecnologias.

3. Implementacion de las mejoras y capacitaciones.

4. Monitoreo, evaluacion y difusién.

Oportunidades de mejora en la gestion municipal del agua.

Se busca reducir el consumo de agua en y fomentar su uso responsable y sostenible
en todas las instalaciones dependientes de la municipalidad mediante la
implementacion de tecnologias de eficiencia y promocion de buenas practicas. Para
ello se debe hacer una recoleccion de informacidn y diagndstico (linea base) del
estado actual de las instalaciones municipales en relacidn con el consumo de agua.
Disefiar y seleccionar medidas de eficiencia. Implementar mejoras. Capacitar al
funcionariado. Hacer monitoreo y difusion.

Mediano plazo.

- Disminucion del gasto de agua y de los costos asociados en todas las
dependencias municipales (oficinas, colegios, centros de salud, recintos
deportivos, areas verdes).

- Concientizacién y formacidon practica de funcionariado, estudiantes,

docentes y personal de salud en el uso eficiente del recurso.

- Ahorro econdmico para el municipio, liberando recursos para otras areas.

- Impacto ejemplificador hacia la comunidad local, mostrando el compromiso
municipal con la sostenibilidad.

- Mayor resiliencia hidrica en escenarios de escasez o sequia.

- Reduccidn de la huella hidrica municipal y mejor imagen publica.

Municipalidad, comunidad local.

Municipalidad.

Municipalidad, empresas proveedoras de tecnologias de uso eficiente, consultoras o
empresas especializadas en eficiencia hidrica, Academia / centros de investigacion,
organizaciones comunitarias, medios de comunicacién locales.

Fondos municipales, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (GORE), Fondo de
Incentivo a la Gestiébn Municipal (SUBDERE), Ministerio del Medio Ambiente,
Cooperacién internacional, alianzas publico-privadas (patrocinios o donaciones de
empresas interesadas en Responsabilidad Social Empresarial, Acuerdos de
Produccién Limpia).

No se identifican riesgos asociados.

No se identifican consideraciones interseccionales para la implementacion.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion
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Lineamiento . o
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

hidrica en dependencias municipales e

Nombre de la Iniciativa | Programa integral de eficiencia
infraestructura comunitaria

Objetivo Especifico 1 Realizar un levantamiento | Porcentaje de

de informacion en el instalaciones

100% de las instalaciones | municipales
municipales priorizadas e | diagnosticadas.
identificar y priorizar al Numero de edificios
menos 10 instalaciones priorizados para
con mayor potencial de mejoras.

ahorro de agua.

Instalar o mejorar
equipamiento de bajo
consumo y sistemas de
riego en cada instalacién
priorizada con al menos
una intervencion por
espacio (instalacién de
dispositivos de ahorro de
agua, reparacion, etc.).
Reducir el consumo de
agua en un 10% en
promedio en instalaciones
municipales priorizadas.
Capacitar al menos el 80%

Informe técnico de
diagndstico. Base de datos
(consumos y estado de
infraestructura).
Boletas/facturas de agua de
instalaciones municipales.
Actas o reportes de visitas a
terreno.

Reporte de obras o instalacién.
Facturas o comprobantes de
compra. Registros fotograficos
antes y después de
obras/instalacion. Actas de
recepcion conforme.

N° de dispositivos
instalados o
reparaciones
realizadas en cada
instalacién priorizada.
Porcentaje promedio
de reduccion de
consumo de agua en
instalaciones
priorizadas.

Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3 Porcentaje de Lista de asistencia y materiales

del personal municipal

involucrado que trabaja

en las instalaciones
priorizadas. Realizar al
menos 1 evento de

personal capacitado.
N° de eventos de
difusion realizados. N°
de publicaciones en
medios.

de capacitacion. Encuestas de
satisfaccion o evaluaciones de
aprendizaje. Publicaciones,
notas de prensa o redes
sociales.

difusién y 1 publicacién en
medios locales por cada
area (edificios
administrativos,
educacion-salud, areas
verdes) con los logros
obtenidos.
Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa incluye 7 actividades importantes: (a) Recoleccién de informacién y diagndstico
inicial; (b) Andlisis y priorizacién de instalaciones; (c) Disefio del plan de accién y seleccion de
tecnologias; (d) Implementacion de medidas y reparaciones; (e) Capacitacion al personal; (f)
Difusidon de resultados a la comunidad local; (g) Monitoreo continuo de consumos y evaluacion.
Entre ellas, las actividades (a), (d) y (g) dependen del nimero instalaciones priorizadas vy la
actividad (e) depende del numero estimado de funcionariado a capacitar.

Para la estimacion de costos se consideran 12 instalaciones priorizadas y 120 funcionarios/as o
personal municipal a capacitar.
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Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa de eficiencia hidrica en instalaciones

municipales son los siguientes:

Tabla 6-13. Costo de implementacion de la iniciativa PER 2.1.1

Costos Unidad Cantidad = Costo Unitario (UF) = Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 = N°instalaciones priorizadas 12 36,33 436,00
Objetivo Especifico 2 | N° instalaciones priorizadas 12 54,90 658,80
Objetivo Especifico 3 | N° funcionarios/as a capacitar 120 6,05 726,00
Total 1.820,80
Costos Corto plazo M::: |za:o Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 436,00 436,00
Objetivo Especifico 2 443,28 215,52 658,80
Objetivo Especifico 3 342,60 383,40 726,00
Total 1.221,88 598,92 - 1.820,80

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.2.2 PER 2.2.1 Programa de instalacidon de unidades demostrativas de eficienciay
reutilizacién de agua en establecimientos educacionales municipales

El municipio debe liderar el uso eficiente y sustentable de agua en la comuna, constituyendo un
ejemplo para el resto de los habitantes. En este proceso, la educacion en el uso del agua en los
nifios, ninas y adolescentes es clave.

Para esto se propone que los establecimientos educacionales, sobre todo en sectores rurales,
cuenten con artefactos de uso eficiente del agua, sistemas de captura de aguas lluvia, separacién y
reutilizaciéon de aguas grises, entre otros.

La iniciativa se desarrolla a continuacion.

Tabla 6-14. Programa de instalacién de unidades demostrativas de eficiencia y reutilizacion de

agua en establecimientos educacionales municipales

Lineamiento . .
f: Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Programa de instalacion de unidades demostrativas de eficiencia y reutilizacion de
agua en establecimientos educacionales municipales

Comunal.

Fomentar el uso eficiente y la reutilizacion de agua en establecimientos
educacionales municipales, mediante la instalacion de unidades demostrativas

que eduquen y sensibilicen a la comunidad escolar.

Alcance territorial
Objetivo General

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Objetivo Especifico 3

Tipo de iniciativa
Etapas de la iniciativa

Disefiar e implementar mddulos de eficiencia hidrica y reutilizacion de agua en
establecimientos educacionales seleccionados.
Capacitar al personal docente y estudiantil en la operacién y mantenimiento de los
modulos.
Difundir los resultados y buenas practicas en la comunidad educativa local.
Programa.

1. Diagndstico y seleccion de establecimientos educacionales.
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Lineamiento . o
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Programa de instalacion de unidades demostrativas de eficiencia y reutilizacion de

Nombre de la Iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes

Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e

indicadores
Objetivo Especifico 1

agua en establecimientos educacionales municipales
2. Disefio e implementacion de mdédulos demostrativos.

3. Capacitacién y sensibilizacion.
4. Monitoreo y difusion.

Insuficiente educacidén y concientizacion sobre el uso sostenible del agua. Baja
disponibilidad de agua.
Se busca instalar unidades (o mddulos) demostrativas en establecimientos
educacionales municipales que permitan mostrar y poner en practica tecnologias
de eficiencia y reutilizacion de agua. Se pretende educar y concientizar a la
comunidad escolar, demostrando de forma tangible, los beneficios de usar agua
de manera mas sostenible. Para ello se debe hacer una revision de los
establecimientos educacionales interesados en la propuesta, disefiar sistemas
demostrativos, instalacion de equipos, talleres de capacitacion y eventos de
difusién.
Mediano plazo.
- Reduccién en el consumo de agua potable en establecimientos
educacionales municipales y eventualmente también en los hogares de
los estudiantes.
- Formacion practica para estudiantes y docentes.
- Refuerzo de la conciencia y cultura ambiental.

- Ejemplo replicable en otras instituciones y comunidades.

Estudiantes de la comuna, docentes y personal de establecimientos educacionales,
comunidad educativa local en general.

Municipalidad

Establecimientos educacionales de la comuna, empresas proveedoras de
tecnologias, consultoras especializadas u organizaciones ambientales, Academia /
centros de investigacion, medios de comunicacion locales.

Fondos municipales, Fondo Nacional de Desarrollo Regional (GORE) y Fondo de
Incentivo a la Gestion Municipal (SUBDERE), Ministerio del Medio Ambiente,
cooperacion internacional, alianzas publico-privadas (patrocinio de empresas
interesadas en RSE).

No se identifican riesgos asociados.

No se identifican consideraciones interseccionales para la implementacién.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Reporte fotografico,
actas de recepcién
conforme, factura de
compra de equipos.

N° de mddulos
demostrativos instalados
en establecimientos
educacionales
municipales priorizados.
N° de establecimientos
educacionales
municipales priorizados.

Instalar al menos un
maodulo demostrativo de
eficiencia o reudso de agua
(sistema de captacion de
lluvia, etc.) en cada uno
de los establecimientos
educacionales
municipales priorizados.
Priorizar al menos 3

Pagina 181 de 275



Lineamiento . o
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Programa de instalacion de unidades demostrativas de eficiencia y reutilizacion de

Nombre de la Iniciativa

Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3

agua en establecimientos educacionales municipales

establecimientos
educacionales.

Capacitar al menos el 80%
del personal
docente/técnico en cada
establecimiento
educacional municipal
beneficiado, y realizar un
taller para los estudiantes.
Realizar al menos un
evento de difusion (feria
hidrica o jornada
ambiental) y una
publicacién en medios
locales para mostrar los
logros.

Porcentaje de docentes y
personal capacitado. N°
de talleres dirigidos a
estudiantes.

N° de eventos de difusion.

N° de publicaciones.

Fuente: Elaboracién propia

Lista de asistencia,
materiales de
capacitacion, encuestas
de satisfaccion.

Publicaciones, notas de
prensa o redes sociales.

Esta iniciativa incluye 6 actividades importantes: (a) Diagndstico y disefio de mddulos; (b)

Adquisicién e instalacion de mddulos; (c) Talleres de capacitacién para docentes y personal auxiliar;

(d) Talleres o demostraciones para estudiantes; (e) Evento de difusién y publicaciones; (f)
Monitoreo y evaluacidn de resultados. Entre ellas, las actividades (a), (b), (c), (d) y (f) dependen del
numero de establecimientos educacionales municipales priorizados.

Para la estimacién de costos se consideran 10 establecimientos educacionales municipales
priorizados a intervenir con mdédulos demostrativos.

Los costos estimados de implementacidn de esta iniciativa de unidades demostrativas de eficiencia
y reutilizacion de agua son los siguientes:

Tabla 6-15. Costo de implementacidn de la iniciativa PER 2.2.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3
Total
Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Objetivo Especifico 3
Total

Unidad
N° establecimientos
educacionales municipales
N° establecimientos
educacionales municipales
N° establecimientos
educacionales municipales

Corto plazo

795,00
346,40
65,60
1.207,00

Cantidad Costo Unitario (UF) = Costo Total (UF)
10 79,50 765,00
10 53,20 532,00
10 13,70 137,00
146,40 1.464,00

Mediano
- Largo plazo Costo Total (UF)
765,00
185,60 532,00
71,40 137,00
257,00 - 1.464,00

Fuente: Elaboracion propia

Pagina 182 de 275



6.1.1.2.3 PER 2.2.2 Campanfas educativas sobre el uso eficiente de agua

Se deben realizar campafias educativas desde el municipio, tendientes a sensibilizar a las personas

y productores respecto del uso eficiente del agua para consumo humano, promoviendo la

reduccién de los consumos, la reutilizacidn y otras practicas sostenibles.

Dependiendo del sector, estas campafias se pueden realizar en colaboracién con la Subdireccidn de

Desarrollo Rural, la Direccion de Obras Hidrdulicas o el Gobierno Regional, etc.

A continuacion, se presenta la ficha respectiva.

Tabla 6-16. Campaiias educativas sobre el uso eficiente del agua

Lineamiento . o
. . Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Campafias educativas sobre el uso eficiente del agua

Alcance territorial
Objetivo General
Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion responsable

Comunal
Fomentar una cultura de uso sostenible del agua mediante estrategias educativas
que mejoren las practicas de consumo y conservacién en hogares y comunidades.
Promover practicas sostenibles de uso eficiente del agua en hogares rurales
Aumentar la capacidad de los lideres comunitarios y educadores locales para
replicar las campafias de sensibilizacion.
Educacion y sensibilizacion ambiental.

1. Diagnéstico y planificacion.

2. Disefio de materiales y estrategias.

3. Implementacion de campafias.

4. Seguimiento y evaluacion.

Baja disponibilidad de agua en las fuentes naturales.

Se busca desarrollar un programa integral de sensibilizacién y educacién para
promover el uso responsable y eficiente del agua a nivel domiciliario, mediante
estrategias de comunicacion, capacitacion y participacion comunitaria. Para ello se
debe disefiar los materiales educativos, producir contenidos multimedia, realizar
talleres presenciales, realizar campafias en medios de comunicacién, desarrollar
herramientas digitales de informacion e implementar concursos y actividades
participativas.
Corto, mediano y largo plazo.

- Mayor conciencia sobre la importancia del agua.

- Reduccién del consumo doméstico de agua.

- Mejora en practicas de conservacion.

- Cultura de responsabilidad ambiental.

- Empoderamiento comunitario.

Familias de zonas wurbanas vy rurales, estudiantes de establecimientos
educacionales, organizaciones comunitarias, juntas de vecinos, comunidad en
general.

Municipalidad.
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Lineamiento . o
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Campafias educativas sobre el uso eficiente del agua

Entidades publicas o
privadas participantes

Fuente de
Financiamiento posible

Organizaciones comunitarias, empresas sanitarias, academia, centros de
investigacion, medios de comunicacién locales.
Fondos municipales, fondos concursables de innovacién, Gobierno Regional,

Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo, Ministerio del Medio

Ambiente, auspicio de empresas privadas.

No poder llegar a todos los grupos etarios, especialmente a la poblacion mayor vy,
por otro lado, tener una baja participaciéon de mujeres (considerando que, a pesar
de tener un rol fundamental en la gestién del agua, las mujeres suelen tener una
carga importante asociada a labores domésticos que les puede dificultar la
asistencia a cualquier charla o taller).

Edad y género de la gente capacitada y de los asistentes a talleres presenciales.

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e

.. Medios de Verificacion
indicadores

Resultado (Meta) Indicadores

% de viviendas rurales
gue implementan al
menos una practica
sostenible tras
participar en campafias.

Al menos un 60% de las
viviendas rurales
implementa al menos
una practica sostenible
en sus hogares.

Encuestas post-campafia a
los beneficiarios (se
aplicaran luego de un
tiempo considerado
suficiente para que las
practicas sostenibles se
instalen y sean medibles).
Registro de capacitaciones y
reporte de actividades
replicadas en terreno.

Objetivo Especifico 1

N° de lideres
comunitarios o
educadores
capacitados.

Capacitar al menos 15
lideres comunitarios o
educadores para que
repliquen los contenidos
de la campafia en sus
localidades (procurando
que exista equidad de
género dentro del
conjunto de personas
capacitadas).

Objetivo Especifico 2

Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa incluye 6 actividades importantes: (a) Diagndstico y planificacion; (b) Disefio y
preparaciéon de materiales educativos; (c) Talleres presenciales y difusion; (d) Capacitacion de
lideres comunitarios y educadores; (e) Seguimiento y apoyo; (f) Evaluacidn de las capacitaciones.
Entre ellas, las actividades (b), y (c) dependen del alcance de las campafias, el que se asocia a la
cantidad de hogares rurales beneficiarios.

Para esta estimacion de costos se considera un numero estimado de 1.483 viviendas rurales
beneficiarias (que corresponden al 30% del total de viviendas rurales proyectadas para el afio
2024, en base a datos del Censo 2017).

Los costos estimados de implementacidn de esta iniciativa de campafias educativas, dentro de la
comuna de Rengo, son los siguientes:
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Tabla 6-17. Costo de implementacion de la iniciativa PER 2.2.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 N° viviendas 1.483 0,70 1.039,66
Objetivo Especifico 2 N° viviendas 1.483 0,28 420,00
Total 0,98 1.459,66
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 430,66 609,00 1.039,66
Objetivo Especifico 2 69,60 350,40 420,00
Total 500,26 959,40 - 1.459,66

Fuente: Elaboracion propia

6.1.1.2.4 PER 2.2.3 Incorporacién de una linea de eficiencia hidrica dentro del fondo de
Desarrollo Vecinal, FONDEVE

Se propone incorporar una linea de financiamiento exclusivo o bien incorporar alternativas dentro
de las lineas existentes para promover la eficiencia hidrica dentro de las bases del Fondo de
Desarrollo Vecinal, FONDEVE, que permita acceder a recursos para la eficiencia hidrica en sedes
sociales, clubes deportivos, dreas verdes y otros espacios comunitarios de la comuna.

Se pueden postular proyectos como: financiamiento total o parcial de acumuladores de aguas
lluvia, recambio de artefactos y griferia por otros de mayor eficiencia, implementacion de sistemas
de reutilizacion de aguas grises, campafias educativas o implementacion de puntos demostrativos,
entre otros.

Tabla 6-18. Incorporacion de una linea de eficiencia hidrica dentro del Fondo de Desarrollo
Vecinal, FONDEVE

Lineamiento . oA
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Incorporacion de una linea de eficiencia hidrica dentro del Fondo de Desarrollo
Vecinal, FONDEVE

Alcance territorial Comunal

Incentivar la implementacidn de iniciativas de eficiencia hidrica en las
organizaciones sociales de la comuna.

Modificar las bases del concurso del Fondo de Desarrollo Vecinal para
incorporar una linea de financiamiento exclusivo o bien incorporar alternativas
dentro de las lineas existentes para promover la eficiencia hidrica dentro de las
bases del Fondo de Desarrollo Vecinal, FONDEVE, que permita acceder a
recursos para la eficiencia hidrica en sedes sociales, clubes deportivos, areas
verdes y otros espacios comunitarios de la comuna.

Nombre de la Iniciativa

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa Gestion.
1. Modificacidn de Bases.
Etapas de la iniciativa 2. Evaluacién de postulaciones.

La escasez de agua requiere un cambio cultural en la forma en que las
personas hacen uso del recurso. En consecuencia, se deben promover
iniciativas de adaptacion dentro de las organizaciones sociales de la comuna.

Problematicas a las que
responde
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Lineamiento . .
. Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Incorporacion de una linea de eficiencia hidrica dentro del Fondo de Desarrollo

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Vecinal, FONDEVE
La principal accién consiste en la modificacién de las bases del Fondo de
Desarrollo Vecinal, FONDEVE, junto con acciones de difusion de los nuevos
alcances dentro de la campafia regular de difusién de este fondo y concursos
asociados.
Corto plazo.

- Reduccidn del consumo de agua y ahorro de costos asociados

- Contribucidn a la sostenibilidad y resiliencia local

- Sensibilizacién y cambio de habitos en la comunidad

- Fortalecimiento de la participacion ciudadana

- Impulso de politicas publicas locales

Todas las organizaciones sociales de la comuna.
Municipio.
Municipio.

Fondo de Desarrollo Vecinal (financiamiento proveniente del Fondo Comun
Municipal).

Los riesgos corresponden a la nula recepcion o interés de parte de la
comunidad por implementar iniciativas de eficiencia en el uso del agua, o bien
problemas de instalacion y operacién posterior de los sistemas financiados.

Se debiera priorizar la postulacién de organizaciones sociales con participacion
de mujeres en sus miembros y directiva.

Resultado (Meta)

Se aprueban y publican
las bases del FONDEVE
con la nueva glosa de
eficiencia hidrica.
Durante el primer afio,
al menos un 5% de los
proyectos adjudicados
corresponden a
iniciativas con dicha
glosa.

Indicadores

Realizacién de la
modificacion oficial de
las bases del FONDEVE.
Porcentaje de proyectos
adjudicados con la
nueva glosa respecto al
total de proyectos
adjudicados.

Fuente: Elaboracién propia

Medios de Verificacion

Acta de resolucion o
decreto municipal que
incluya las bases
modificadas. Listado de
proyectos adjudicados y
actas de adjudicacion.

Esta iniciativa no tiene un costo adicional al presupuesto existente para este fondo.

6.1.1.2.5 PER 2.3.1 Programa de fortalecimiento de capacidades municipales para la

elaboracion de proyectos de Servicios Sanitarios Rurales
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Los municipios tienen la facultad de apoyar el desarrollo de los servicios sanitarios rurales, para lo
cual solicitan financiamiento a la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE),
lo cual les permite conformar los equipos técnicos necesarios para elaborar los proyectos de
ingenieria, que posteriormente se presentan a revision por parte de la Direccion de Obras
Hidrdulicas, DOH. En algunas ocasiones el municipio actla de contraparte de empresas de
ingenieria que elaboran los proyectos.

Ya sea que los municipios desarrollen los proyectos por cuenta propia, o que actlen como
revisores de un tercero, requieren de capacidades técnicas ad-hoc que aseguren el correcto
desarrollo de estos, de manera tal que sean aprobados por la Direccidon de Obras Hidrdaulicas.

Esto implica contar con capacidades internas, ya sean profesionales especializados o bien
debidamente capacitados para el desarrollo de proyectos, de presupuestos, revision e incluso
apoyo en la recepcion de obras.

Esta iniciativa busca promover la instalacion de capacidades a nivel municipal, para lo cual el
municipio debe presentar un programa de fortalecimiento interno, que sea consistente con la
cantidad de personas atendidas por Servicios Sanitarios Rurales en la comuna.

Tabla 6-19. Programa de fortalecimiento de capacidades para la elaboracién de proyectos de
Servicios Sanitarios Rurales

Lineamiento . e
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Programa de fortalecimiento de capacidades municipales para la elaboracion de
proyectos de Servicios Sanitarios Rurales

Alcance territorial Comunal.
Objetivo General Incrementar la capacidad técnica y de gestion de los municipios para la
formulacion de proyectos elegibles por fuentes de financiamiento publico.
Objetivo Especifico 1 Identificar brechas técnicas y de gestion en la formulacion de proyectos de
infraestructura hidrica.
Objetivo Especifico 2 Desarrollar e implementar un programa de capacitacion técnica y metodoldgica en
formulacidén de proyectos.
Objetivo Especifico 3 Acompafiar la preparacién de proyectos piloto como casos practicos para
postulacién.
Tipo de iniciativa Gestion.
Etapas de la iniciativa 1. Diagndstico inicial.
2. Disefio del programa de capacitacion.
3. Implementacion del programa de capacitacion.
4. Acompafamiento en la formulacion de proyectos piloto.
5. Evaluacion del programa de capacitacion y seguimiento.

Problematicas a las que Baja capacidad de desarrollo de proyectos de Servicios Sanitarios Rurales

responde (mejora/ampliacion o constitucion).
Descripcion y acciones Se busca desarrollar y/o fortalecer las competencias técnicas y de gestidn de los
principales municipios para la formulacidn y postulacion de proyectos exitosos que aseguren
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Lineamiento . o
- Seguridad Hidrica para Personas
Estratégico

Programa de fortalecimiento de capacidades municipales para la elaboracion de

Nombre de la Iniciativa

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Objetivo Especifico 3

proyectos de Servicios Sanitarios Rurales
recursos de financiamiento para inversiones en infraestructura para agua potable y
saneamiento en comunidades rurales. Para ello se debe realizar un diagndstico
municipal integral que permita identificar capacidades actuales y brechas, disefiar
un programa de capacitacion técnica personalizado, implementar talleres
tedrico-practicos sobre la formulacién de proyectos, seleccionar y acompafiar
técnicamente proyectos piloto, acompafiar a al funcionariado municipal en la
postulacién de proyectos a entidades como SUBDERE o GORE, realizar una
evaluacién post-programa de capacitacion y un plan de seguimiento de las
capacidades adquiridas o fortalecidas por el funcionariado municipal.
Mediano plazo

- Mejora en la capacidad técnica municipal

- Mayor acceso a financiamiento
- Reduccion de brechas en infraestructura hidrica

Funcionariado municipal de unidades de desarrollo comunitario, planificacién y
obras.

Municipalidad.

Direccion de Obras Hidraulicas, SUBDERE,
capacitacion y formulaciéon de proyectos.
Gobierno Regional de O’Higgins (FNDR), Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo (programas de fortalecimiento), fondos municipales.

Capacitacion incompleta de funcionarios/as que dejan sus cargos en medio del
programa de capacitacion. Que no exista continuidad del programa si éste se
extiende mas alla del periodo del alcalde de turno.

No se identifican consideraciones interseccionales para la implementacion.

consultoras especializadas en

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

% de unidades
municipales
participantes con
diagnéstico completo de
capacidades y brechas
en formulacion y
gestion de proyectos.

% de funcionarios/as
clave identificados/as
capacitados/as.

Informe diagnéstico.
Encuestas o entrevistas a
funcionarios/as. Listado de
brechas identificadas.

Diagndstico completo
de capacidades y
brechas del 100% de las
unidades municipales
participantes de la
capacitacion.

Listado de asistencia a
capacitaciones. Materiales y
manuales entregados.
Encuesta de evaluacidn
post-capacitacion.

Copias de proyectos
presentados.
Correspondencia con
entidades de
financiamiento.

Capacitar al menos al
80% del personal
funcionarios/as clave
identificados/as en cada
unidad municipal.
Formulaciény
postulacién a fondos
concursables de al
menos 1 proyecto
piloto.

N° de proyectos piloto
formulados y que se
postularon a fondos
concursables.

Fuente: Elaboracién propia
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Esta iniciativa incluye 6 actividades importantes: (a) Recoleccién de informacién y diagndstico
municipal; (b) Analisis de brechas y elaboracién de informe diagnéstico; (c) Diseio del programa de
capacitacion; (d) Implementacidon de talleres tedrico-practicos; (e) Seleccidén de proyectos piloto; (f)
Formulacién y postulacion de proyectos piloto. Entre ellas, la actividad (d) depende del nimero
funcionarios/as a capacitar.

Para la estimacidn de costos se contempla un nimero estimado de 20 funcionarios/as municipales
considerados en el programa de fortalecimiento de capacidades.

Los costos estimados de implementacién de esta iniciativa de fortalecimiento de capacidades
municipales en la formulacion de proyectos de Servicios Sanitarios Rurales son los siguientes:

Tabla 6-20. Costo de implementacién de la iniciativa PER 2.3.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Obijetivo Especifico1 | N° funcionarios/as 20 8,00 160,00
Objetivo Especifico 2 | N° funcionarios/as 20 11,40 228,00
Objetivo Especifico 3 | N° funcionarios/as 20 9,40 188,00
Total 28,80 576,00
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 160,00 160,00
Objetivo Especifico 2 91,20 136,80 228,00
Objetivo Especifico 3 37,60 150,40 188,00
Total 288,80 287,20 - 576,00

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

En la comuna de Rengo las principales actividades productivas tienen relacién con la produccion
agricola y agroindustrial, destacando ademas la presencia de la empresa Coca Cola Company, la
cual tiene las captaciones de agua en el sector Chanqueahue. En relacion a los sectores
productivos, destaca negativamente el fendmeno de las parcelaciones o loteos, lo que ha generado
gue los suelos agricolas sean destinados al desarrollo de nucleos urbanos informales.

Para el afio 2022, 16.889 hectareas de la comuna se usan para tierras de cultivos y actividades
silvoagropecuarias (28,9% del total), donde se consideran los cultivos agricolas, praderas y
plantaciones forestales. Del total agricola, 11.078 hectareas tienen riego agricola tecnificado,
superficie que esta representada mayormente por frutales, cereales y vides. La fuente revisada en
este informe precisa también que para la comuna la superficie agricola en general ha tenido una
baja en el periodo de los Censos Silvoagropecuarios, donde de acuerdo con INE (2021) Rengo el
ano 2007 registré una superficie agricola de 15.173 ha, mientras que para el afo 2021 se listaron
11.223 ha (riego y secano).

Estos resultados vienen a determinar la importancia del sector de produccién de frutales, cereales
y vides para vinificacidon en el territorio, y como se han instalado grandes empresas en torno a esta
produccion. En las principales empresas del sector, destacan: Agricola Super Limitada (Agrosuper);
Monfrut; Agricola Reval; Agricola Rucanahue; Vifia Torredn de Paredes; Vifia Misiones de Rengo;
Vifia Tipaume; Vifia Punti Ferrer; Coca Cola Company (Vital, sector Chanqueahue).

Sobre empresas o emprendimiento formalizados, en la comuna se identifican 4.366 estamentos en
esta situacion. De este total, 1.483 empresas del rubro Comercio al por mayor y al por menor;
reparacién de vehiculos automotores y motocicletas y 842 entidades del rubro Agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca (19,3% del total). Le siguen un 9,8% organizaciones de Transporte y
almacenamiento.

Para el afio 2022, 16.889 hectareas de la comuna se usan para tierras de cultivos y actividades
silvoagropecuarias (28,9% del total), donde se consideran los cultivos agricolas, praderas y
plantaciones forestales. Del total agricola, 3.900 hectdreas tienen riego agricola tecnificado,
superficie que esta representada mayormente por frutales, hortalizas (tomate industrial) y vides.
La fuente revisada en este informe precisa también que para la comuna la superficie agricola en
general ha tenido una baja en el periodo de los Censos Silvoagropecuarios, donde de acuerdo con
(INE, 2021) Rengo el afio 2007 registré una superficie agricola de 6.602 ha, mientras que para el
afo 2021 se listaron 3.981 ha (riego y secano).Estos resultados vienen a determinar la importancia
del sector de produccion de frutales y vides para vinificacion en el territorio, y como se han
instalado grandes empresas en torno a esta produccidon. En las principales empresas del sector,
destacan: Sugal Chile, Rengo; FRUTAL LTDA.; Semillas Altue; Vifia Tawa; Vifa Maria, entre otras.

Se agrega que los tres rubros principales, asociados a la contratacion de mano de obra formal en Ia
comuna, corresponden a:

v/ Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 13.234 personas, con 48,7% del total
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v/ Industria manufacturera: 2.622 personas, con un 9,7% del total
v/ Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria:
2.570 personas, con un 9,5% del total

Sobre el tamaiio de las empresas formalizadas, un 59% corresponden a microempresas; 17,8%
Pequenas; 2,3% medianas, 0,9% grandes empresas (41 grandes empresas) y 19,5% sin
informacion).

Importante también destaca que en Rengo conviven dos perfiles de productores agricolas:
Productores de subsistencia que generan limitados excedentes, los cuales en muy pocos casos
estan constituidos como empresas (informalidad), también se identifica la presencia de
productores agricolas medianos y grandes, los cuales se caracterizan por unidades productivas de
agricultura intensiva.

Como consecuencia del diagndstico realizado, y también en el conjunto de comunas que
comprenden este proceso de elaboracién de Estrategias Hidricas Locales, se generd un conjunto de
iniciativas tendientes a abordar los problemas principales identificados y priorizados a nivel
comunal.

En la tabla que sigue se presenta el total de seis (6) iniciativas propuestas, identificando aquellas
que fueron priorizadas a nivel comunal.
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Linea de
Accion

PRO 1 Mejorar la
disponibilidad de
agua para la
produccion

PRO 2 Reducir
los impactos de
la produccién en
la disponibilidad
de agua

Total (UF)

Tabla 6-21. Iniciativas priorizadas para la seguridad hidrica de las actividades productivas en la comuna

Componentes

PRO 1.1 Nuevas fuentes
de agua para la
produccién

PRO 1.2. Fomento a la
pequefia y mediana
agricultura

PRO 1.3. Desarrollo de
obras de riego

PRO 2.1 Gestionar la
relacién de las
actividades productivas
con el territorio

PRO 2. Apoyo en la
gestion de los recursos
hidricos

PRO 2.3 Gestion del
desarrollo territorial
sostenible

Iniciativa Costo de Implementacion (UF)
C .
orto Mediano Largo Total
plazo plazo plazo

PRO 1.1.1 Gestionar financiamiento
para fuentes complementarias de agua
(aguas lluvia, reutilizacién) en
productores y emprendedores

PRO 1.2.1 Fomento a la pequefia y
mediana agricultura, enfocado en la
eficiencia de la actividad agricolas y en
tipo de cultivos desarrollados

PRO 1.3.1 Desarrollo de nuevas obras
de riego y mejoramiento de las
existentes respecto a captacion,
acumulacion y distribucion de las aguas
PRO 2.1.1 Fiscalizacion respecto al uso
del agua en cantidad respecto a los
derechos de aprovechamiento de
aguas

PRO 2.2.1 Transferencia para
Fortalecimiento y Constitucion de
organizaciones de usuarios de aguas 1.450
superficiales respecto a la gestion del

agua y administracion de las OUA

PRO 2.3.1 Ampliar coordinacion entre

municipio y SAG para la emisién de 2.078
informes técnicos de parcelaciones

1.886

4.000

800

1.328

11.542

Fuente: Elaboracién propia
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4.000

800

1.328

1.450

2.078

9.656

1.886

8.000

1.600

2.656

2.900

4.156

21.198

Prioridad

Alta

Alta

Muy alta

Media

Muy alta

Alta



6.1.2.1 PRO 1. Mejorar la disponibilidad de agua para la produccion

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

= PRO 1.1.1 Gestionar financiamiento para fuentes complementarias de agua (aguas lluvia,
reutilizacién) para turismo y AFC

* PRO 1.2.1 Fomento a la pequeia y mediana agricultura, enfocado en la eficiencia de la
actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado

= PRO 1.3.1 Desarrollo de nuevas obras de riego y mejoramiento de las existentes respecto a
captacion, acumulacién y distribucion de las aguas

6.1.2.1.1 PRO 1.1.1 Gestionar financiamiento para fuentes complementarias de agua
(aguas lluvia, reutilizacién) en productores y emprendedores

Esta iniciativa consiste en la identificacion de productores que requieran el aporte de fuentes

complementarias de agua, como pueden ser el apoyo para la mejora o reposicion de pozos y

punteras, la implementacion de sistemas de captura de aguas lluvia (SCALL), o bien de sistemas de

reutilizacién de aguas grises domiciliarias o de procesos productivos.

Tabla 6-22. Gestionar financiamiento para fuentes complementarias de agua (aguas lluvia,

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable

reutilizacion) en productores y emprendedores

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Gestionar financiamiento para fuentes complementarias de agua (aguas lluvia,
reutilizacion) en productores y emprendedores

Comunal

Obtener financiamiento para que empresas del sector turistico accedan al
agua a través de fuentes complementaria

Gestionar el financiamiento de proyectos e infraestructura a nivel empresario
individual para la captacion y aprovechamiento de aguas lluvias.

Financiar proyectos e infraestructura para que empresas del sector productivo
puedan reutilizar las aguas que ya fueron aprovechadas en su actividad
productiva.

Ejecucion

Diagndstico inicial sobre la demanda potencial de financiamiento
Transferencia de fondos y de la tecnologia de aprovechamiento

Para la comuna se ha identificado una baja en la oferta de recursos hidricos, la
cual se incrementaria en el tiempo, de lo cual resulta la necesidad de abordar
la problematica desde la implementacion de nuevas iniciativas.

Diagndstico sobre la demanda de nueva tecnologia

Transferencia en el uso de la nueva tecnologia

Implementacion de las obras o implementos

24 meses

Empresarios turisticos de la comuna cuentan con la posibilidad de nueva
disponibilidad de recursos hidricos, que viene a apoyar la actual demanda
desde SSR y/o pozos individuales.

Pymes y MiPymes turisticas de la comuna

Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, Gobierno Regional
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Gestionar financiamiento para fuentes complementarias de agua (aguas lluvia,
reutilizacion) en productores y emprendedores

Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, Gobierno Regional, Municipio

Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, Gobierno Regional

Que la nueva tecnologia no se logre asimilar de parte de los empresarios

turisticos.

Se debe contar con la gestion municipal, aunque el financiamiento dependeria
de la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico (APL) y el Gobierno

Regional.
Resultado (Meta)

Financiar proyectos e
infraestructura a nivel
de empresarios
individuales para la
captaciony
aprovechamiento de
aguas lluvias.

Financiar proyectos e
infraestructura para que
empresas del sector
turismo puedan
reutilizar las aguas que
ya fueron aprovechadas
en su actividad
productiva.

Indicadores

Numero de empresas
que instalan captacion
de aguas lluvias

Nimero de empresas
que cuentan con
reutilizacion de aguas

Fuente: Elaboracién propia

Medios de Verificacion

Tecnologia
implementada.
Fotografias, informes.

Tecnologia
implementada.
Fotografias, informes.

La propuesta considera que empresarios de las comunas tendrdn apoyo y capacitacion para

tecnologia que les permitan incrementar su disponibilidad de agua.

Se debera contar con un profesional que coordine las actividades de transferencias, asi como que

sea el responsable de difundir entre los empresarios comunales los fondos publicos relativos a este

ambito. Ademas, se espera que el municipio sea capaz también de financiar, de manera directa, a

emprendedores en las nuevas tecnologias.

Tabla 6-23. Costo de implementacidn de la iniciativa PRO 1.1.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Gl 1 720 720
Gl 1 1.166 1.166
1.886

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
720 - - 720
1.166 - - 1.166
1.886 - - 1.886

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.2.1.2 PRO 1.2.1 Fomento a la pequefia y mediana agricultura, enfocado en la
eficiencia de la actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado

La propuesta consiste en lograr una linea de financiamiento y apoyo técnico, enfocado en la
pequena y mediana agricultura, en los dmbitos de nuevos cultivos que se ajusten a la realidad de
cambio climdtico y real disponibilidad de agua en la comuna, asi como también en tecnologias
productivas que apoyen a las unidades productivas agricolas.

Tabla 6-24. Fomento a la pequeiia y mediana agricultura, enfocado en la eficiencia de la
actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado

Li ient . Ly - .
|neam,|e_n ° Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas
Estratégico

Nombre de Ia Iniciativa Fomento a la pfequeﬁa y tnediana agricultura, e'nfocado en la eficiencia de la
actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado
Alcance territorial Comunal
Entregar asesoria técnica y acceso a incentivos econémicos para usuarias
y usuarios microproductores rurales
Vincular a productores agricolas con iniciativas publicas y privadas
Objetivo Especificol = enfocadas al mejoramiento de sus condiciones de emprendimiento y/o
productivas.
Lograr transferencia de capacidades y apoyo econémico para la
Objetivo Especifico2 = implementacidn de nuevos cultivos y/o tecnologias ajustadas a la
condicién de cambio climatico
Tipo de iniciativa Ejecucion
Fortalecer el equipo Desarrollo productivo municipal y Prodesal,
enfocado en sumar nuevos profesionales que les permitan atender la
nueva demanda.
Etapas de lainiciativa = Transferir capacidades técnicas y administrativas al equipo municipal y
Prodesal.
Incorporar a los nuevos productores o emprendedores al trabajo de
Prodesal
Si bien es cierto se reconoce la presencia y funcionamiento de PRODESAL
en la comuna, se reconoce la necesidad de ampliar su campo de accion
habitual, y fortalecer sus capacidades para que sea capaz de trabajar
Problematicas a las ademas con empresarios o emprendedores de la comuna. Asi mismo se
que responde espera que sea el municipio quien lidere las gestiones para que la
transferencia se haga efectiva, por lo cual es este estamento quien debe
ajustar sus lineas estratégicas productivas en funcién de los nuevos
escenarios agricolas comunales (cambio climatico y mercado).

Objetivo General
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e
indicadores

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Fomento a la pequefia y mediana agricultura, enfocado en la eficiencia de la

actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado

Fortalecer el equipo Municipal y Prodesal, enfocado en sumar nuevos

profesionales que les permitan atender la nueva demanda. Se suma

ademas la necesidad de transferir capacidades técnicas y administrativas

al equipo Municipal y Prodesal.

Incorporar a los nuevos productores o emprendedores al trabajo de

Municipal y Prodesal. Aportar a las y los productores, considerando que

cuentan con baja dotacidn de recursos productivos y activos. De igual

manera se espera entregar conocimientos y habilidades para su gestion y

desarrollo.

48 meses

La comuna cuenta con un equipo técnico capaz de apoyar y entregar

capacidades productivas y de emprendimiento a productores

silvoagropecuarios.

Se utiliza para lo anterior un departamento o instancia actualmente

existente, lo que permite ser eficiente en la cobertura, asi como en los

tiempos de ejecucién de la iniciativa.

PRODESAL y el Dpto. de Desarrollo Productivo esta dirigido a

productores/as rurales que desarrollen agricultura en ecosistemas

fragiles, agravados por el cambio climatico. En particular, por la escasez

hidrica, viendo limitado su potencial productivo. También a

productores/as que no cuenten con conocimientos ni habilidades en

técnicas para su gestion y desarrollo.

Se suma el requisito de que las y los productores deben desarrollarse en

sectores rurales, donde existan carencias de acceso a bienes y servicios

sociales que afecten directamente sus condiciones de vida.

INDAP, Municipalidad

INDAP, Municipalidad

INDAP, Municipalidad, Gobierno Regional

Una primera traba podria ser el enfoque administrativo y técnico que
tiene el Municipio y Prodesal, y que eventualmente no se pueda ampliar
del todo a empresas del area turistica.

Esta iniciativa incorpora explicitamente la identificacion de actores
vulnerables frente al cambio climatico con el propdsito de focalizar los
esfuerzos

Medios de
Verificacion

Resultado (Meta) Indicadores
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Fomento a la pequefia y mediana agricultura, enfocado en la eficiencia de la
actividad agricolas y en tipo de cultivos desarrollado

Vincular a productores
agricolas con iniciativas
publicas y privadas
enfocadas al
mejoramiento de sus
condiciones de
emprendimiento y/o
productivas.

Lograr transferencia de
capacidades y apoyo
econdmico para la
implementacién de
nuevos cultivos y/o
tecnologias ajustadas a
la condicién de cambio
climatico

Numero de
productores

atendidos

Numero de
productores

atendidos

Fuente: Elaboracién propia

Listas de
beneficiarios/as

Listas de
beneficiarios/as

Los costos de esta iniciativa consideran la contratacion de al menos un profesional que venga a

reforzar los equipos comunales existentes (Desarrollo productivo, Prodesal). Al ser una iniciativa de

caracter permanente se consideran honorarios por los cuatro afios que dure la administracién del

municipio.

Se suma a lo anterior que los costos consideran que este profesional debe gestionar actividades de

transferencia hacia los empresarios, con el objeto de que estos logren asimilar conceptos respecto

a la produccién bajo el escenario de cambio climdtico. Esta gestidn tiene costos operativos,

administrativos en cuanto a movilizacién, horas extras, etc.

Tabla 6-25. Costo de implementacidn de la iniciativa PRO 1.2.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Unidad
Gl
Gl

Corto plazo
2.000
2.000
4.000

Canti
1
1

dad

Mediano plazo

2.000
2.000
4.000

Fuente: Elaboracién propia

Costo Unitario (UF)
4.000

4.000

Largo plazo

Costo Total (UF)
4.000
4.000
8.000

Costo Total (UF)
4.000
4.000
8.000
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6.1.2.1.3 PRO 1.3.1 Desarrollo de nuevas obras de riego y mejoramiento de las existentes
respecto a captacion, acumulacién y distribucion de las aguas

La incorporacién de obras de riego (acumulacién, distribucién, etc.) en la comuna significaria un
cambio importante dentro de la cultura agricola, tanto por la sustitucién de practicas tradicionales,
el rendimiento, las variedades de cultivos y la economia, ya sea ésta a escala familiar, de pequefios,
medianos o grandes productores.

Un desarrollo del riego a nivel extra e intrapredial aumentara la seguridad de abastecimiento de
agua, lo que a su vez permite aumentar el rendimiento de la produccidn e introducir nuevos
cultivos con mayor rentabilidad relativa, asi como poner a disponibilidad de los productores
nuevos recursos con los que actualmente la comuna no contaria.

Con lo anterior, se espera lograr una linea de financiamiento y apoyo técnico en los ambitos de
obras de riego extra e intrapredial que permitan entregar recursos hidricos a la amplia superficie
de suelo agricola donde actualmente de desarrolla una agricultura de secano, se han transformado
a la venta de parcelas agricola, arriendo para generacidn eléctrica u otro uso no productivo.

Tabla 6-26. Desarrollo de nuevas obras de riego y mejoramiento de las existentes respecto a
captacion, acumulacién y distribucion de las aguas

Lé::zraartrz;::)o Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas
Desarrollo de nuevas obras de riego y mejoramiento de las existentes
respecto a captacion, acumulacién y distribucion de las aguas

Comunal

Aumentar la superficie de cultivos agricolas y praderas para produccion
pecuaria bajo riego tecnificado

Incentivar la implementacion de riego mediante subsidio publico de la
Ley de Riego

Incentivar la implementacién de riego agricola mediante subsidio
publico de los Programas de Riego Individual de INDAP

Ejecucion

A través de las fuentes de inversidon actualmente disponibles en la Ley
de Riego, que la comuna pueda comenzar su desarrollo agricola y
preparacion para la eventual llegada de nuevos recursos hidricos desde
ECV.

Se hace necesario lograr una coordinacién con las entidades regionales
destinadas al financiamiento de riego agricola y permitir una
planificacién territorial de la comuna.

Sumado a lo anterior se deben transferir capacidades técnicas y
administrativas al equipo municipal y Prodesal que permitan lograr
liderazgo en los dmbitos productivos tratados.

Nombre de la Iniciativa
Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las
que responde

No se dispone de tecnologias, ni de obras, ni de conocimientos técnicos
para el riego extra ni intrapredial
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios

Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Desarrollo de nuevas obras de riego y mejoramiento de las existentes
respecto a captacion, acumulacién y distribucion de las aguas

Ley de Riego: El instrumento de la Ley de Riego se operativiza a través
de concursos de obras menores, que en este caso permiten
tecnificacién y obras civiles hasta 15.000 UF.
Para su materializacidn se debe considerar el disefio de concursos
especificos para la macrozona.
Programas de Riego Individual de INDAP: El instrumento permite el
desarrollo de infraestructura de riego, acumulacion y tecnificacion,
incluyendo invernaderos, viveros u otros.
48 meses
La comuna cuenta con una amplia superficie de suelos agricolas aptos
para la produccidn que actualmente no cuentan con riego agricola.
Estas areas podran acceder a recursos hidricos, que permitirdn el
desarrollo agropecuario de la comuna.
Pequefios, medianos y grandes productos agricolas.
Se suma a que toda la comuna se vera beneficiada, en cuando nuevas
superficies de agricultura intensiva permiten dinamizar las economias
locales en todos sus ambitos, de manera directa e indirecta.
CNR, INDAP, Municipalidad

CNR, INDAP, Municipalidad

CNR, INDAP, Municipalidad, Gobierno Regional

Una primera traba podria resultar en los recursos financieros
disponibles respecto a la Ley de Riego.

Esta iniciativa incorpora explicitamente la identificacién de actores
vulnerables frente al cambio climatico con el propésito de focalizar los
esfuerzos

Resultado (Meta) . Medios de
Indicadores e a2
Verificacion
Incentivar la
implementacién de Numero de .
. . . Listas de
riego mediante subsidio = productores N
N . beneficiarios/as
publico de la Ley de atendidos
Riego
Incentivar la
implementacion de i
. P , . Numero de .
riego agricola mediante Listas de
e productores L
subsidio publico de los . beneficiarios/as
atendidos

Programas de Riego
Individual de INDAP
Fuente: Elaboracién propia

Esta propuesta de gastos considera el que el municipio cuente con un profesional especialista, que

pueda coordinar con los servicios publicos correspondientes. Esta labor estard enfocada en dar a
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conocer la realidad comunal a los servicios, definir la demanda potencial y la realidad productiva
del territorio.

Asi mismo, este profesional serd responsable de coordinar con los productores agricolas, y las
asociaciones que los agrupan, las coordinaciones con INDAP, Comisidon Nacional de Regional de

Riego, etc.
Tabla 6-27. Costo de implementacién de la iniciativa PRO 1.3.1
Costos Unidad Cantidad Costo(LljJ:)ltarlo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Gl 1 800 800
Objetivo Especifico 2 Gl 1 800 800
Total 1.600
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 400 400 - 800
Objetivo Especifico 2 400 400 - 800
Total 800 800 - 1.600

Fuente: Elaboracién propia

6.1.2.2 PRO 2. Reducir los impactos de la produccion en la disponibilidad de agua

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

= PRO 2.1.1 Fiscalizacién respecto al uso del agua en cantidad respecto a los derechos de
aprovechamiento de aguas

* PRO 2.2.1 Transferencia para Fortalecimiento y Constitucién de organizaciones de usuarios
de aguas superficiales respecto a la gestion del agua y administracion de las OUA

* PRO 2.3.1 Mesa de trabajo liderada por la municipalidad con actores de los diferentes
sectores productivos

6.1.2.2.1 PRO 2.1.1 Fiscalizaciéon respecto al uso del agua en cantidad respecto a los
derechos de aprovechamiento de aguas

Una de las demandas levantadas en la participaciéon ciudadana corresponde a una mayor

fiscalizacion para el uso adecuado y correcto de los derechos de aprovechamiento de agua de

parte de sus propietarios. Es decir, que las personas que disponen de DAA puedan utilizar lo que

les corresponde y asi no ir en desmedro de los otros productores o usuarios.

Lo anterior, sin ser una responsabilidad de la municipalidad, se plantea que este estamento local
pueda apoyar la gestién de la Direccidn General de Aguas a través actuar como intermediario o
canalizador de las denuncias sobre el mal uso del agua.
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Tabla 6-28. Fiscalizacidn respecto al uso del agua en cantidad respecto a los derechos de

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las
que responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

aprovechamiento de aguas

Seguridad Hidrica para las actividades productivas

Fiscalizacion respecto al uso del agua en cantidad respecto a los derechos de
aprovechamiento de aguas

Comunal

Desarrollar en la comuna un plan especial de fiscalizacion en el uso de
DAA que le permita a la municipalidad abordar el riesgo ambiental y los
conflictos que se generan, ademas de apoyar la respuesta que deben
generar los estamentos responsables (DGA, etc.)

Contar con un mecanismo para recibir denuncias respecto al
aprovechamiento inadecuado de los DAA o eventuales extracciones
ilegales de agua en la comuna, el cual ademas esté coordinado con los
estamentos publicos responsables de esta tarea

Ejecucion

Coordinaciéon Municipal con DGA

Definir plan de fiscalizacién, departamento municipal que serd
responsable, canal para recibir las denuncias, etc.

Un aprovechamiento inadecuado de los derechos de aguas genera
riesgo ambiental y conflictos sociales, lo que siempre estd generando
gran cantidad de denuncias, las cuales no siempre son atendidas. Un
gran numero de extracciones que se encuentran fuera de la
institucionalidad ambiental; sus intervenciones se caracterizan por la
rapidez de estas; y por la afectacidon que generan en la sostenibilidad
de los recursos.

El municipio iniciara las gestiones de coordinacién con los estamentos
publicos, de los cuales ademas recibira asesoria para preparar a su
equipo interno responsable de recibir las denuncias, y canalizar como
corresponda.

48 meses

La comuna cuenta con un protocolo definido y validado por las
autoridades competentes, respecto a su accionar cuando se reciban
estas denuncias. Esta estrategia contempla una priorizacion por riesgo
o afectacién ambiental y la coordinacidn con distintos organismos
sectoriales.

Habitantes de la comuna

Municipio, DGA

Municipio, DGA

Municipio, Gobierno Regional

La no participacién o apoyo de los estamentos publicos de caracter
regional (DGA)
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Lineamiento . P .. .
n Seguridad Hidrica para las actividades productivas
Estratégico

Fiscalizacion respecto al uso del agua en cantidad respecto a los derechos de

aprovechamiento de aguas
Desde el punto de vista territorial es preciso que se conozca la comuna,
se tengan claro los focos de extraccidn ilegal, y la municipalidad sea
capaz de atender todas las denuncias y verificar antes de su
comunicacién con otros estamentos.
Resultados e Resultado (Meta) . Medios de
- Indicadores e o
indicadores Verificacion
Contar con un mecanismo

para recibir denuncias

Nombre de la Iniciativa

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

respecto al
aprovechamiento
inadecuado de los DAA o Documento
_— - . Documentos Plan .
Objetivo Especifico 1 eventuales extracciones Comunal validado
ilegales de agua en la ' técnicamente.

comuna, el cual ademas
esté coordinado con los
estamentos publicos
responsables de esta tarea
Fuente: Elaboracién propia

Los costos de la propuesta se asocian a las horas profesionales del responsable de la iniciativa. Es
decir, se espera que el municipio pueda contratar a alguien que sea responsable de recibir las
denuncias y coordinar con los servicios correspondientes. Ademds, deberd estar coordinado y
validado por los actores locales.

Tabla 6-29. Costo de implementacion de la iniciativa PRO 2.1.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF)  Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Gl 1 2.656 2.656
Total 2.656 2.656
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 1.328 1.328 2.656
Total 1.328 1.328 2.656

Fuente: Elaboracidn propia

6.1.2.2.2 PRO 2.2.1 Transferencia para Fortalecimiento y Constitucion de organizaciones
de usuarios de aguas superficiales respecto a la gestion del agua y
administracién de las OUA

El correcto ejercicio de las autorizaciones de uso del agua, y particularmente en infraestructura

hidraulica compartida, requieren de la existencia de organizaciones de usuarios de agua, instancia

gue ademas permite la resolucién de diferencias entre las partes y entrega representacion y

liderazgo a los propios usuarios respecto del desarrollo de la infraestructura requerida.
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Estas organizaciones tienen el rol de administrador de las aguas dentro de una unidad hidrica
(canal, acuifero, etc.), el cual no sdlo se restringe a la funcidn productiva, sino que a la correcta
distribucion entre todos los usos reconocidos. En este sentido, la conveniencia de establecer
organizaciones de usuarios de agua y/o fortalecer las existentes es completa, cuando ademas se
busca que la comuna logre un desarrollo de en obras de riego extrapredial que deberan ser
administradas y gestionadas.

En consecuencia, se promueve la instalacion de estas instancias en la comuna considerando los

desafios agricolas para los préoximos afios.

Tabla 6-30. Transferencia para Fortalecimiento y Constitucion de organizaciones de usuarios de

aguas superficiales respecto a la gestion del agua y administracion de las OUA

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2
Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales
Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Transferencia para Fortalecimiento y Constitucion de organizaciones de
usuarios de aguas superficiales respecto a la gestion del agua y administracion
de las OUA

Comunal

Constituir organizaciones de usuarios de agua dentro de la comuna, que
administren el uso y distribucion del agua por parte de los titulares de
derechos de aprovechamiento y aquellos productores con contratos de
arriendo.

Apoyar la constituir Comunidades de Aguas Subterrdneas y superficiales en la
comuna

Apoyar el fortalecimiento de a las organizaciones existentes en los ambitos
productivos, gestion de riego y administracion

Ejecucién

Contratacién del personal adecuado

Coordinacién del equipo municipal con la Direccién General de Aguas y CNR
Aunque la comuna dispone de instancias para la gestién de riego, se reconoce
la presencia de organizaciones que funcionan de manera informal y se
demanda una mejor capacidad de gestion de las formalmente existentes.

Una deficiente gestion del agua disponible ademas se traduce en
desequilibrios en el aprovechamiento de los recursos disponibles.

Se suma que la comuna se prepara para el desafio de aprovechar los recursos
disponibles, los cuales los indicadores sefialan que serdn cada vez mas escasos.
Contratacién del personal

Coordinacidn con DGA y CNR Regional y Central.

48 meses

La comuna cuenta con productores capacitados en la gestidn del agua de riego
agricola. Asi mismo, una coordinacidn privada disminuye los conflictos por el
agua, asi como proporciona una estructura para resolver los mismos.
Habitantes de la comuna

Municipio

Municipio, CNR, DGA

Municipio, Gobierno Regional, CNR
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Transferencia para Fortalecimiento y Constitucion de organizaciones de
usuarios de aguas superficiales respecto a la gestion del agua y administracion

de las OUA
Que la
problematica reconocida.

instancia de coordinacién no sea suficiente para abordar la

Desde el punto de vista territorial, social y politico, es preciso que todos los
actores de la regidn estén involucrados en la formulacion y futura puesta en
marcha de esta nueva instancia de coordinacion

Resultado (Meta)

Apoyar la constituir
Comunidades de Aguas
Subterraneasy

superficiales en la comuna

Apoyar el fortalecimiento

de a las organizaciones

existentes en los ambitos

productivos, gestion de
riego y administracion

Indicadores

Organizacion de
usuario de agua
constituida

Organizacion de
riego agricola
constituida

Fuente: Elaboracién propia

Medios de Verificacion

Documentos que
verifiquen la
constitucion

Documentos que
verifiquen la
constitucion

Esta propuesta de costos se refiere a la contratacion especialista, de dedicacidon exclusiva, que sea

capaz de coordinar y gestionar con los servicios publicos el financiamiento para que la comuna

cuente con organizaciones de usuarios de aguas, particularmente subterraneas. También tendrd

gue relacionarse con los gremios agricolas y productores, durante toda la duracién de la

administracion municipal

Tabla 6-31. Costo de implementacion de la iniciativa PRO 2.2.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Gl 1 1.450 1.450
Gl 1 1.450 1.450
2.900 2.900

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
725 725 1.450
725 725 1.450
1.400 1.400 2.900

Fuente: Elaboracién propia

6.1.2.2.3 PRO 2.3.1 Ampliar coordinacién existente entre municipio y Servicio Agricola

Ganadero (SAG) para la emisién de informes técnicos de parcelaciones

La normativa vigente permite que el Servicio Agricola Ganadero (SAG) solicite informes técnicos a

los municipios, y otros servicios técnicos, cuando la revisién de un proyecto de subdivision de
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predios agricolas (SPR) indique que se corre el riesgo de generar nuevos nucleos urbanos fuera de
las areas que el plan regulador definida en la comuna. Asi mismo, el Servicio Agricola y Ganadero
podra solicitar pronunciamiento a servicios publicos cuando se considere que estd en riesgo la
sostenibilidad de ecosistemas terrestres, acuaticos y el aprovechamiento sostenible de algun
recurso natural.

De esta forma, se espera que la actual relacién existente, entre SAG y municipios se pueda
profundizar y ajustar técnicamente, asi como lograr que la municipalidad tenga criterios
transversales a sus diferentes departamentos sobre este tipo de proyectos.

Tabla 6-32. Ampliar coordinacion entre municipio y SAG para la emision de informes técnicos de

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la
Iniciativa

Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2
Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las
que responde

Descripcion y acciones
principales
Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

parcelaciones

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Ampliar coordinacion existente entre municipio y Servicio Agricola Ganadero
(SAG) para la emisidn de informes técnicos de parcelaciones

Comunal

Ampliar y profundizar la coordinacién técnica entre municipio y SAG para una
correcta, adecuada y ajustada aplicacién de la Resolucion Exenta N2: 4788/2024
Contar con el personal adecuado que permite que la municipalidad se coordine
con SAG para adecuada aplicacién de lo indicado en Resolucidén Exenta N2:
4788/2024, el cual ademas serad responsable de liderar dentro del municipio
para difundir la informacidn, asi como lograr alineacion de criterios entre sus
departamentos.

Desarrollar programa de difusidon continua en la comuna sobre los territorios
donde se situan los futuros y actuales proyectos de parcelacion.

Ejecucion

Contratacién del personal adecuado

Coordinacién del equipo municipal con el Servicio Agricola y Ganadero

La comuna, como toda la zona central del pais, se ha visto alterada en sus
equilibrios sociales, culturales y ambientales, producto del surgimiento de
nuevos nucleos urbanos no planificados.

Lo anterior se genera producto del fendmeno de parcelaciones, que han
generado en la comuna la demanda, desmedida, por nuevos servicios y
recursos, entre los que destaca la demanda por agua potable, pero también la
afectacion sobre espacios antes destinados a la agricultura o con cobertura de
bosque nativo.

Contratacién del personal

Coordinacidn con SAG regional y zona.

48 meses

Al no existir una norma precisa que limite el fendmeno descrito, la
municipalidad se prepara y adecua a la normativa vigente. Con esto, se espera
entregar a SAG los insumos adecuados para controlar y evitar el desarrollo de
nuevos nucleos urbanos que no se ajusten a las dinamicas propias y posibles de
la comuna.

Los habitantes de la comuna y los nuevos residentes cuentan con informacién
imparcial sobre las ventajas y desventajas de habitar en territorios que no
siempre cuentan con las comodidades necesarias para que sean habitados por
humanos.
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la
Iniciativa
Beneficiarios
Institucion
responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento
posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para
la implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Seguridad Hidrica para las Actividades Productivas

Ampliar coordinacién existente entre municipio y Servicio Agricola Ganadero
(SAG) para la emisién de informes técnicos de parcelaciones
Habitantes de la comuna

Municipio

Municipio, SAG

Municipio, Gobierno Regional

Que la instancia de coordinacidon no sea suficiente para abordar la problematica
reconocida.

Desde el punto de vista territorial, social y politico, es preciso que todos los
actores de la region estén involucrados en la formulacion y futura puesta en
marcha de esta nueva instancia de coordinacidon

Resultado (Meta)

Indicadores Medios de Verificacion

Contar con el personal
adecuado que permite que
la municipalidad se
coordine con SAG para
adecuada aplicacién de lo
indicado en Resolucion
Exenta N9: 4788/2024
Desarrollar programa de
difusién continua en la
comuna sobre los
territorios donde se sitlan
los futuros y actuales
proyectos de parcelacion.
Fuente: Elaboracién propia

Documentos que
verifiquen la
contratacion del
personal indicado

Personal capacitado
contratado

Programa de difusion
en desarrollo

Mensajes, audios,
videos, etc.

Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa consideran la contratacion de un

profesional que se haga responsable de la coordinacién con SAG. Se suma a lo anterior, las

coordinaciones o gestiones para lograr difusion comunal respecto a los proyectos de “loteos”,

considerando la prioridad de mantener informado sobre ventajas y desventajas a los eventuales

compradores.

Tabla 6-33. Costo de implementacidn de la iniciativa PRO 2.3.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Gl 1 2.656 2.656
Gl 1 1.500 1.500
4.156 4.156

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
1.328 1.328 2.656
750 750 1.500
2.078 2.078 4.156

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

En la comuna de Rengo cerca del 18,2% de la superficie corresponde a bosque nativo (10.649 ha
aproximadamente). Sobre este valor se debe considerar que la fuente revisada sefiala todo el tipo
de bosque nativo en este valor, entre lo cual se considera bosque nativo adulto y bosque nativo
renoval (en diferentes coberturas), lo que es indicativo de que no se precisa el estado de
funcionalidad, calidad o degradacion de estos ecosistemas al momento de sefialar esta superficie.

Sin evaluar el estado en detalle de los ecosistemas referidos, si se pudo establecer el
comportamiento temporal de la superficie de bosque nativo en la comuna. De este parametro, al
revisar y conducir estos valores a unidad de superficie, se desprende que desde el afio 2001 hasta
al afio 2021, una de las fuentes citadas, indica que la comuna ha perdido aproximadamente 145
hectareas de bosque nativo (7,2 ha/afio). Se suma al andlisis la situacion de las Humedales, que
disminuye en 111 hectareas, lo que indicaria una tasa negativa aproximada de 5,5 hectareas por
afio.

Destaca ademas el comportamiento de la formacién “Matorral Arborescente”, la cual aumenta su
presencia en la comuna, lo que podria estar condicionado por el abandono de tierras agricolas.

Sobre los ecosistemas acudticos, en Rengo se reconocen importantes humedales en su categoria
de humedales rurales, sumando aproximadamente 438 hectdreas de estas unidades, asociadas a
los rios Claro y embalses principalmente.

Sobre los humedales urbanos, en la comuna no se registran unidades con proteccion formal, asi
como tampoco ecosistemas en proceso.

Respecto de la calidad de las fuentes de agua superficiales, la informacion secundaria disponible
no tiene valores para Rengo en especifico, aunque si un indicador para la cuenca, cuya estimacion
corresponde a Buena. En cuanto a las aguas subterraneas se indica que el sector acuifero tiene una
clasificacidn de Excepcional (entre Excepcional, Buena, Regular, Insuficiente, Deficiente).

Respecto a la disponibilidad, los analisis indican una baja en la disponibilidad de aguas superficiales
y subterraneas para la comuna en analisis.

En contraste a lo expuesto, y de acuerdo con la informacién levantada en los talleres, las personas
sefialaron una baja calidad del recurso, de lo cual serian responsables actividades agropecuarias,
malas mantenciones y cuidados en los canales de riego y las parcelaciones por la no regularizacion
de soluciones sanitarias.

Se identificaron ademas las principales amenazas sobre las fuentes de agua y los ecosistemas:

» Degradacidon de los ecosistemas producto de la competencia con otros sectores
productivos (agricola, forestal).

= Alteracion de las fuentes de agua producto de comportamientos antrépicos, donde son
utilizadas como basurales y en oportunidades rellenados para construcciones.
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= No existe normativa adecuada que permita la correspondiente gestidén y proteccién de
estos ecosistemas
Como consecuencia del diagndstico realizado en la comuna, y también en el conjunto de comunas
que comprenden este proceso de elaboracion de Estrategias Hidricas Locales, se generd un
conjunto de iniciativas tendientes a abordar los problemas principales identificados y priorizados a
nivel comunal.

En la tabla que sigue se presenta el total de ocho (8) iniciativas propuestas, identificando aquellas
gue fueron priorizadas a nivel comunal.
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Linea de Accidn

ECO 1 Protegery
recuperar los
ecosistemas de la
comuna

ECO 2 Disminuir los
efectos de las
actividades
productivas sobre
los ecosistemas

ECO 3
Gestién Ambiental
Municipal

Total (UF)

Tabla 6-34. Iniciativas priorizadas para la seguridad hidrica para los ecosistemas en la comuna

Componentes

ECO 1.1 Proteccién y
recuperacion de
ecosistemas
acuaticos

ECO 1.2 Protecciény
recuperacion de
ecosistemas
terrestres

ECO 2.1 Fiscalizacion
de impactos sobre el
territorio

ECO 3.1 Gestidn
Ambiental Comunal

Iniciativa

ECO 1.1.1 Declaracion / proteccién de
humedales urbanos

ECO 1.1.2 Implementar campafias de
limpieza comunitaria en ecosistemas
acuaticos

ECO 1.1.3 Programa de educacién
ambiental y ciencia ciudadana

ECO 1.2.1 Municipio gestiona
reforestacion nativa con CONAF a través
de Programa de Arborizacion

ECO 1.2.2 Municipio desarrolla linea de
coordinacion para planes de ordenacion
forestal

ECO 2.1.1 Identificacidn de puntos de
contaminacién

ECO 3.1.1 Elevar Nivel en Sistema de
Certificacion Ambiental Municipal
ECO 3.1.2 Municipalidad apoya que
colegios estén certificados
ambientalmente y gestiona capacidad
instalada para presentacion de FPA

Costo de implementacion (UF)

Corto Mediano
plazo plazo
1.416 -
2.850 -
2.068 2.068
905 -
2.332 2.332
1.188 -
1.302 1.302
750 750
12.811 6.452

Fuente: Elaboracién propia
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Largo
plazo

Total

1.416

2.850

4.136

905

4.663

2.604

1.500

18.074

Prioridad

Media

Alta

Muy Alta

Alta

Alta

Muy Alta

Muy Alta

Muy Alta



6.1.3.1 ECO 1. Proteger y recuperar los ecosistemas de la comuna

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

= ECO 1.1.1 Declaracién / proteccién de humedales urbanos

= ECO 1.1.2 Implementar campafas de limpieza comunitaria en ecosistemas acuaticos

= ECO 1.1.3 Programa de educacién ambiental y ciencia ciudadana

= ECO 1.2.1 Municipio gestiona reforestacion nativa con CONAF a través de Programa de

Arborizacién

= ECO 1.2.2 Municipio desarrolla linea de coordinacion para planes de ordenacién forestal

6.1.3.1.1 ECO 1.1.1 Declaracion / proteccién de humedales urbanos

Realizar un analisis territorial respecto a los ecosistemas de interés que puedan existir en la

comuna, lo cual permite ademas evaluar las posibilidades de proteccidon existentes formalmente.

Tabla 6-35. Declaracion / proteccién de humedales urbanos

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Alcance territorial

Objetivo General
Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Declaracion / proteccién de humedales urbanos

Comunal

Proteger humedales urbanos bajo la Ley de Humedales Urbanos 21.202 u otra
figura de conservacién posible.

Proteger humedales urbanos bajo Ley de Humedales Urbanos 21.202
Ejecucion

Catastro de los humedales urbanos de la comuna

Preparar expedientes para la postulacidon de los ecosistemas al mecanismo de
proteccion.

Existen humedales que segun su ubicacién (radio urbano) no cuentan con
proteccidn, lo que estaria limitando opciones de instrumento de gestién y/o
proteccidn para estos ecosistemas.

Definir humedales en la comuna

Analisis técnico juridico de la ley

Lograr declaracién para un numero determinado de humedales en la comuna.
A través de un proceso técnico participativo, se deberan definir los humedales
a ser potencialmente protegidos

24 meses

La comuna cuenta con espacios, superficies y/o ecosistemas protegidos, y que
cuentan con instrumentos de gestidn posibles.

Habitantes de la comuna

Municipio

Municipio, MMA, Organizaciones comunitarias

Municipio, Gobierno Regional.

Que los ecosistemas protegidos no cuenten con la cercania ciudadania y que
esta no se haga parte del proceso de proteccidn.
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Lineamiento
Estratégico
Nombre de la Iniciativa  Declaracion / protecciéon de humedales urbanos

Desde el punto de vista territorial es preciso que los humedales sean definidos
en funcién a su impacto en los servicios ecosistémicos que entreguen,
evaluando ademas la poblacién que se veria beneficiada con propuestas de
proteccion formal.

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

.Res.ultados € Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion
indicadores
Proteger humedales .
urbanos bajo Ley de | Nimero de humedales Expedientes
Objetivo Especifico 1 J i . presentados en MMA y
Humedales Urbanos ' protegidos
21.202 aprobados

Fuente: Elaboracién propia

Los costos de esta propuesta consideran el desarrollar la solicitud técnica, el cual se podria armar
por el personal municipal (que debera destinar horas profesionales, o quiza directamente el
contratar equipo especialista independiente.

Sobre lo técnico se consideran los analisis legales, definicion de las superficies que podrian ser
protegidas, y luego la caracterizacién técnico ambiental de la superficie que se solicitara.

Tabla 6-36. Costo de implementacidn de la iniciativa ECO 1.1.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Gl 1 1.416 1.416
Total 1.416
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 1.416 1.416
Total 1.416 1.416

Fuente: Elaboracién propia

6.1.3.1.2 ECO 1.1.2 Implementar campafias de limpieza comunitaria en ecosistemas
acuaticos

Afianzando el liderazgo municipal, serd este estamento quien debe coordinar y gestionar la
participacidn de organizaciones comunitarias en el cuidado de los ecosistemas de interés comunal.

Lo anterior ademas esta relacionado con lograr un compromiso ciudadano en el cuidado de los
espacios naturales, asi como establecer dinamicas de educacidn ambiental continua en el
territorio.

Tabla 6-37. Implementar campaiias de limpieza comunitaria en ecosistemas acuaticos

Lineamiento
Estratégico
Nombre de la Iniciativa Implementar campafias de limpieza comunitaria en ecosistemas acuaticos
Alcance territorial Comunal
Promover la participacion de la ciudadania en las acciones de proteccidn y
Objetivo General restauracion de los ecosistemas rios, lagos y humedales de la comuna, el
control de la contaminacién y la adaptacion al cambio climatico

Seguridad Hidrica para los ecosistemas
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Lineamiento
Estratégico
Nombre de la Iniciativa

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2
Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Implementar campanas de limpieza comunitaria en ecosistemas acuaticos
Promover acciones de educacién ambiental activa dentro de ciudadania en
general, incorporando elementos de ecosistemas naturales, ecosistemas
urbanos, eficiencia hidrica, inter y transdisciplina

Promover actividades o jornadas de limpieza que permitan involucrar a la
ciudadania en el trabajo de campo y protecciéon efectiva de las aguas y
ecosistemas de la comuna.

Ejecucién

Definir las metodologias de intervencion y trabajo con la ciudadania

Establecer diagndstico sobre puntos de contaminacién y sobre cuales
ecosistemas se realizaran las acciones

Contaminacién de las aguas y ecosistemas en general

Deterioro de ecosistemas naturales, Efectos del cambio climatico sobre las
personas y los ecosistemas

Educaciéon ambiental activa. Actividades de educacion que incorporen
elementos del ciclo hidrolégico aplicado en estudios de caso cercanos a las
comunidades, considerando trabajo de campo en ecosistemas. Se propone
incorporar actividades de reparacién de ecosistemas urbanos y rurales,
limpieza de rios, playas, reforestacion, etc.

Actividades o acciones de limpieza ciudadana. Disefio de proyectos
interdisciplinarios y transdisciplinarios que incorporen a la sociedad civil
organizada (colegios, ONGs, juntas de vecinos, empresas) en procesos de
limpieza o recuperacidn ecosistemas o procesos, con el propdsito real de
disponer de informacién de cambios que se experimenten en el territorio, y
sus efectos sobre las personas.

24 meses

Los beneficiarios directos seran capacitados en forma directa, y se estiman
otras personas que participan de los proyectos de limpieza de manera
indirecta.

Se lograria una ciudadania empoderada, y que se hace responsable de la
gestion y cuidado de sus ecosistemas.

Habitantes de la comuna

Municipio

Municipio, MMA, Gobierno Regional

MMA, Gobierno Regional

No lograr el compromiso ciudadano respecto al cuidado de los ecosistemas de
interés.

La educacién ambiental y el trabajo ciudadano deben incorporar elementos de
género tanto en su matriz conceptual, como en la facilitacién necesaria para
gue grupos rezagados participen de estas instancias.

Resultado (Meta)

Indicadores Medios de Verificacion

Promover acciones de
educacion ambiental
activa dentro de
ciudadania en general,
incorporando

Numero de actividades
de participacion para la
coordinacién ciudadana

Fotografias,
videos.

asistencia,

Pagina 212 de 275



Lineamiento
Estratégico
Nombre de la Iniciativa  Implementar campafias de limpieza comunitaria en ecosistemas acuaticos
elementos de
ecosistemas naturales,
ecosistemas urbanos,
eficiencia hidrica, inter y
transdisciplina
Promover actividades o
jornadas de limpieza
que permitan involucrar . .
. , Numero de ecosistemas , . .
— fer a la ciudadania en el . . Fotografias, asistencia,
Objetivo Especifico 2 . intervenidos con las @ |
trabajo de campoy . - videos.
. . acciones definidas
proteccion efectiva de
las aguas y ecosistemas
de la comuna.

Fuente: Elaboracién propia

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Se consideran horas profesionales de la persona que sea responsable técnica y
administrativamente de la propuesta. Se suma a lo anterior, los costos que se deberan considerar
para gestionar y coordinar las actividades (vidticos, transporte, difusién, alimentacién, etc.).

Tabla 6-38. Costo de implementacion de la iniciativa ECO 2.1.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 Gl 1 2.420 2.420
Objetivo Especifico 2 Gl 1 430 430
Total 2.850
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 2.420 2.420
Objetivo Especifico 2 430 430
Total 2.850 2.850

Fuente: Elaboracién propia

6.1.3.1.3 ECO 1.1.3 Programa de educacidon ambiental y ciencia ciudadana

La educacién ambiental corresponde a un elemento transversal y complementario a la seguridad
hidrica. Estos procesos esperan lograr transmitir conocimientos y ensefianzas a la ciudadania
respecto a la proteccién de nuestro entorno natural, la importancia fundamental sobre resguardar
el medio ambiente, con el fin de generar habitos y conductas en la poblacién, que permitan tomar
conciencia de los problemas ambientales de la comuna.

Asi, incorporando conceptos de educacién ambiental, también se espera trabajar de manera
aplicada, conociendo los distintos elementos del territorio y su rol en la seguridad hidrica. De esto,
se espera acompanfar este proceso de actividades o acciones que consideran ciencia ciudadana,
para asi ademas lograr involucrar a la ciudadania en actividades cientificas y fomentar la
contribucion activa de los ciudadanos a la investigacidon a través de su esfuerzo intelectual, su
conocimiento general o sus herramientas y recursos. Ejemplos de lo anterior, es como se hace
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responsable a las personas y/o organizaciones comunitarias en: Seguimiento de ecosistemas

acuaticos, de bosques; Calidad y cantidad de agua en fuentes naturales de consumo humano;

Seguimiento de ecosistemas urbanos y su rol frente al cambio climatico; etc.

Tabla 6-39. Programa de educacién ambiental y ciencia ciudadana

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Programa de educacion ambiental y ciencia ciudadana

Comunal

Promover la participacion de la ciudadania en las acciones de proteccidén y
restauracion de los ecosistemas urbanos y rurales de la comuna, el uso
sostenible de las aguas, el control de la contaminacién y la adaptacién al
cambio climatico

Promover acciones de educacién ambiental activa dentro de la educacién
publica (docentes y educandos) y ciudadania en general, incorporando
elementos de ecosistemas naturales, ecosistemas urbanos, eficiencia hidrica,
pueblos originarios, inter y transdisciplina

Promover acciones de ciencia ciudadana que permitan involucrar a la
ciudadania en el trabajo de campo y proteccion efectiva de las aguas y
ecosistemas de la comuna

Ejecucion

Transferencia de educacion ambiental y ciencia ciudadana

Ejecucion de las actividades transferidas

Contaminacién de las aguas y ecosistemas en general

Deterioro de ecosistemas naturales, degradacion y deforestacion

Efectos del cambio climatico sobre las personas y los ecosistemas

La iniciativa considera las acciones necesarias para involucrar a la ciudadania
en la proteccion y reparacién de ecosistemas, asi como el desarrollo de
capacidades de adaptacion al cambio climatico.

En cuanto a educaciéon ambiental activa se consideran elementos del ciclo
hidrolégico aplicado en estudios de caso cercanos a las comunidades,
considerando trabajo de campo en ecosistemas, empresas sanitarias,
empresas de rubros productivos con los recursos hidricos. Se propone
incorporar actividades de reparacién de ecosistemas urbanos y rurales,
limpieza de rios, reforestacion, etc.

Sobre la ciencia ciudadana se considera el disefio de proyectos
interdisciplinarios y transdisciplinarios que incorporen a la sociedad civil
organizada (colegios, ONGs, juntas de vecinos, empresas) dentro de procesos
de seguimiento y monitoreo de ecosistemas o procesos, con el propdsito real
de disponer de informacion de cambios que se experimenten en el territorio, y
sus efectos sobre las personas.

Tanto en la educacién ambiental como en los programas de ciencia ciudadana
se debe incorporar activamente a la poblacién docente y escolar.

Se trabajard esta linea de acuerdo con las opciones de financiamiento
disponibles, donde una de ella podria ser el acompafiamiento para que las
organizaciones postulen a FPA. Se suma a las opciones el incorporar a las
organizaciones comunitarias en los programas de reforestacion existentes.

48 meses

La comuna cuenta con ciudadania empoderada y que se hace responsable de
cuidar, proteger y recuperar sus ecosistemas. Se suma que se trata de una
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Lineamiento
Estratégico
Nombre de la Iniciativa

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Se consideran

horas

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Programa de educacién ambiental y ciencia ciudadana

opcidon de fiscalizacion rapida, efectiva y de bajo costo. Ademas, entrega a la
ciudadania su responsabilidad respecto al cuidado del entorno natural y sobre
los servicios ecosistémicos.

Habitante de la comuna

Municipio

Gobierno Regional, Municipio, Ministerio de Medio Ambiente

Gobierno Regional, Ministerio de Medio Ambiente

Que a ciudadania no se sume a la iniciativa
La educacién ambiental y la ciencia ciudadana deben incorporar elementos de
género y pueblos originarios tanto en su matriz conceptual, como en la
facilitacién necesaria para que grupos rezagados participen de estas instancias.
Resultado (Meta) . Medios de
Indicadores e .
Verificacion
Promover acciones de
educacién ambiental activa
dentro de la educacién publica
(docentes y educandos) y
ciudadania en general,
incorporando elementos de
ecosistemas naturales,
ecosistemas urbanos,
eficiencia hidrica, pueblos
originarios, intery
transdisciplina
Promover acciones de ciencia

Numero de personas
participantes en las
actividades de
educacién ambiental

Registros de
participacion

ciudadana que permitan Numero de .
. - , L Registros de
involucrar a la ciudadania en el | proyectos de ciencia . .

. -, . ejecucién de
trabajo de campo y proteccion | ciudadana

: . proyectos
efectiva de las aguas y ejecutados

ecosistemas de la comuna
Fuente: Elaboracién propia

profesionales de la persona que sea responsable técnica y

administrativamente de la propuesta, la cual se plantea como un programa continuo en la comuna,
que al menos debe desarrollarse mientras dure el periodo de gestion municipal. Se suman, los
costos que se deberdn considerar para gestionar y coordinar las actividades (viaticos, transporte,
difusion, alimentacion, etc.).
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Tabla 6-40. Costo de implementacion de la iniciativa ECO 1.1.3

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 Gl 1 2.764 2.764
Objetivo Especifico 2 Gl 1 1.372 1.372
Total 4.136 4.136
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 1.382 1.382 2.764
Objetivo Especifico 2 686 686 1.372
Total 2.068 2.068 4.136

Fuente: Elaboracién propia

6.1.3.1.4 ECO 1.2.1 Municipio gestiona reforestacidn nativa con CONAF a través de
Programa de Arborizacion

En base a utilizar programas y lineas estratégicas existentes, el municipio liderara iniciativas de
reforestacidon con vegetacidn nativa en la comuna. Para lo anterior, se recurrird a la participacion
ciudadana, en base a las organizaciones comunitarias para establecer catastro de puntos de
demanda de reforestacion y lograr compromisos de cuidado y mantencién de la cobertura arbérea.

Tabla 6-41. Municipio gestiona reforestacion nativa con CONAF a través de Programa de

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Alcance territorial
Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales
Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Arborizacion

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Municipio gestiona reforestacién nativa con CONAF a través de Programa de
Arborizacion

Comunal

Coordinar con CONAF ejecuciéon comunal del Programa de Arborizacion
Mapear la comuna para establecer los sectores e instituciones a participar en
el programa de arborizacién de CONAF.

Ejecucién

Mapeo comunal y trabajo de coordinacidn con las organizaciones comunitarias
sobre cédmo definir y cudles seran los territorios para reforestar.

Cumplir los requisitos y procesos del programa de reforestacion.
Reforestar/plantar en las zonas definidas.

Cuidar y mantener lo plantado.

En la comuna no existe fomento a la reforestacion con especies nativas.
Ademas, en caso de existir estos procesos no han sido planificados a escala
comunal, por lo cual la priorizacién de superficies no siempre es la adecuada.

Mapeo y coordinacion con la ciudadania

12 meses

El Programa de Arborizacién, ejecutado por la Corporaciéon Nacional Forestal
(CONAF) desde el afio 2010, promueve la generacion de servicios
ecosistémicos a través del incremento y creacidon de espacios arbolados en
zonas urbanas y periurbanas, considerando el uso de plantas con valor
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Municipio gestiona reforestacién nativa con CONAF a través de Programa de
Arborizacién

patrimonial y cultural, y la difusién de los beneficios que éstas proporcionan a
la sociedad para mejorar la calidad de vida de la poblacidn.

Habitantes de la comuna

CONAF

CONAF, municipio

CONAF

Que la ciudadania no participe y no se sume a las instancias de reforestacion
ciudadana.

Este tipo de iniciativa debe incorporar elementos de género y pueblos
originarios en caso de ser necesario, tanto en su matriz conceptual, como en la
facilitacién necesaria para que grupos rezagados participen de estas instancias.

Resultado (Meta)

Indicadores Medios de Verificacion

Mapear la comuna para
establecer los sectores e
instituciones a participar
en el programa de
arborizacién de CONAF.
Fuente: Elaboracién propia

Mapa de la comuna
con sectores y
organizaciones

Documento mapa de la
comuna

Sin tener la necesidad de ser profesional exclusivo, el municipio debera definir una persona

responsable de esta propuesta. Se agrega que se deben cubrir los costos de coordinaciones,

gestiones y difusion de las diferentes actividades que se consideren.

Tabla 6-42. Costo de implementacion de la iniciativa ECO 1.2.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Total

Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Gl 1 905 905
905 905

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
905 905
905 905

Fuente: Elaboracién propia

6.1.3.1.5 ECO 1.2.2 Municipio desarrolla linea de coordinacion para planes de ordenacion

forestal

Esta propuesta tiene relacidn en que se puedan identificar en la comuna aquellas superficies de

bosque nativo, que estén en manos de propietarios particulares, pero que actualmente se

encuentren entregando servicios ecosistémicos, principalmente asociados a Proteccion del suelo y

Proteccidn de microcuencas hidrograficas regulando la cantidad y calidad del agua.
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Lo anterior ademads estaria enfocado en revisar cémo se asocian los servicios ecosistémicos
mencionados, y los servicios sanitarios rurales de la comuna, ya sea que estos obtengan aguas de
recursos superficiales y/o subterraneos.

Con estas superficies identificadas se puede gestionar un manejo sostenible en base a Planes de
Ordenacion Forestal. Este es un instrumento que actualmente dispone CONAF para el manejo de
bosque nativo, el cual asegura un compromiso de parte del propietario y una gestién sostenible del

recurso para el mediano y largo plazo.

Tabla 6-43. Municipio desarrolla linea de coordinacidn para planes de ordenacidn forestal

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Municipio desarrolla linea de coordinacion para planes de ordenacion forestal
Comunal

Fortalecer las capacidades de propietarios de superficie de bosque nativo de la
comuna para incorporar dreas a manejo sustentable bajo criterios de
ordenacién forestal con el fin de lograr proteccidn, recuperacién e incremento
de calidad de los recursos forestales y de las zonas de produccion de aguas en
microcuencas que abastecen a zonas concentradas, semiconcentradas,
dispersas y aisladas

Identificar las microcuencas abastecedoras de agua de las zonas concentradas,
semiconcentradas, dispersas y aisladas de la comuna, y diagnosticar la
evolucion y capacidad de abastecimiento de estas microcuencas, ademas
conocer cuales SSR presentan problemas en la disponibilidad de agua

Generar acuerdos de produccion limpia para bosque nativo definidas, que
permitan generar capacidades en los actores publicos y privados con gestidn
sostenible del recurso.

Ejecucion

Diagndstico para identificar las microcuencas de la comuna, transferencia de
capacidades a propietarios de bosque nativo de la comuna.

Se identifica que en la comuna existen superficies de bosque nativo que
representan zonas productoras de agua que no cuentan con instrumentos de
gestion forestal de mediano o largo plazo, lo que genera incertidumbre
respecto al destino de estas dreas y de la sostenibilidad de su manejo o
aprovechamiento.

Diagnosticar la comuna respecto a las areas de interés e involucrar a los
propietarios. Con esto, se puede hacer uso del convenio de cooperacioén con la
Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico y CONAF, el cual persigue el
objetivo de aumentar la superficie manejada en forma sustentable de bosque
nativo y disminuir su degradacién, que permitirdn el desarrollo ecoldgico
adecuado de los bosques naturales, aportando a la sociedad bienes y servicios
de calidad, cumpliendo con las metas de mitigacién y adaptacién del cambio
climatico.

48 meses

Contar con superficie de bosque nativo manejado con criterios de
sostenibilidad, lo cual les permitan ademds prestar servicios ecosistémicos
Propietarios de bosque nativo, habitantes de la comuna

CONAF
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Seguridad Hidrica para los ecosistemas
Municipio desarrolla linea de coordinacion para planes de ordenacion forestal

CONAF, Prodesal

CONAF, Ley de Bosque Nativo, Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico

No lograr el interés de los propietarios de superficie de bosque nativo

La transferencia estara dirigida a propietarios de superficie de bosque nativo
con interés o relevancia para la produccidn de agua en microcuencas, para con
estos, y los servicios publicos relacionados lograr la estandarizacion de
actividades de manejo sustentable y aprovechamiento de estos ecosistemas.
Se considera relevante sumar a iniciativas ya existentes en el territorio, como
GEF, INDAP, etc.

Resultado (Meta) . Medios de
Indicadores e .,
Verificacion
Identificar las microcuencas
abastecedoras de agua de
las zonas concentradas,
semiconcentradas, dispersas
aisladas de la comuna .

y. . . Y Mapa de | Informe técnico con
diagnosticar la evolucion y . N

. microcuencas territorios y
capacidad de . . .

potenciales propietarios

abastecimiento de estas
microcuencas, ademas
conocer cuales SSR
presentan problemas en la
disponibilidad de agua
Generar acuerdos de
produccion limpia en diez
afios para bosque nativo
definido, que permitan
generar capacidades en los
actores publicos y privados
con gestidn sostenible del
recurso.

Documento acuerdo

firmado

Firma del acuerdo de
produccion limpia

Fuente: Elaboracién propia

Se considera el financiamiento para un equipo técnico y las horas profesionales esto significa. Se
agrega ademas que las gestiones con los privados y servicios publicos deberan ser financiadas por
el municipio. Todo lo anterior, en el plazo de cuatro afios (administracion municipal).

Se detalla que las gestiones del municipio deberan estar enfocadas en definir sectores en la
comuna, coordinar a los propietarios y gestionar con los servicios publicos (CONAF, Agencia) los
financiamiento y apoyos técnicos para formalizar la propuesta.

Tabla 6-44. Costo de implementacion de la iniciativa ECO 1.2.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Gl 1 3.168 3.168
Objetivo Especifico 2 Gl 1 1.495 1.495
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Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2
Total

4.663 4.663
Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
1.584 1.584 3.168
748 748 1.495
2.332 2.332 4.663

Fuente: Elaboracién propia

6.1.3.2 ECO 2. Disminuir los efectos de las actividades productivas sobre los

ecosistemas

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

= ECO 2.1.1 Identificacion de puntos de contaminacién

6.1.3.2.1 ECO 2.1.1 Identificacién de puntos de contaminacién

La identificacién de los puntos de contaminacion se propone como una forma de afianzar el

liderazgo municipal en el cuidado de los ecosistemas locales, asi como lograr que la ciudadania se

involucre en la fiscalizacidn, cuidado y transformacién de sus espacios naturales.

Tabla 6-45. Identificacion de puntos de contaminacion

Lineamiento
Estratégico
Nombre de la
Iniciativa

Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Tipo de iniciativa

Etapas de la
iniciativa

Problematicas a las
que responde

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Identificacién de puntos de contaminacién

Comunal

Promover la participacion de la ciudadania en conocer todos los puntos
donde se esté generando contaminacién en las aguas en el territorio
comunal.

Definir el medio de comunicacidn entre la ciudadania y municipalidad
para conocer los puntos de contaminacién en el territorio

Transferir educacién ambiental activa en la ciudadania en general para
el cuidado de los ecosistemas y para la fiscalizacion continua respecto
la contaminacion

Ejecucion

Definir el medio de comunicacidn que se establecera con la ciudadania
para la fiscalizacion de la contaminacién.

Establecer los protocolos que regiran el canal de comunicacidn.
Implementar el canal o medio para solicitar una fiscalizacién o
denuncia de posible contaminacién o zona afectada.

Solicitar y realizar la fiscalizacion.

Hacer seguimiento de las denuncias y sus resultados.
Comunicar/transparentar los resultados de las denuncias, asi como las
acciones realizadas.

En la comuna se reconoce el problema de la afectacidn de ecosistemas
gue resultan en la contaminacién de las aguas
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Lineamiento
Estratégico
Nombre de la
Iniciativa

Descripcion y
acciones principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion
responsable
Entidades publicas o
privadas
participantes
Fuente de
Financiamiento
posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para
la implementacién

Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Identificacion de puntos de contaminacion

Se debe definir el medio de comunicacién que se establecera con la
ciudadania para la fiscalizacion de la contaminacion. Aca la
municipalidad debera realizar las acciones de PAC para establecer cual
corresponde al mejor canal de comunicacién: Buzon, Redes Sociales de
la Municipalidad, Aplicacion, etc.

Establecer los protocolos que regiran el canal de comunicacion.
Entendiendo que sera un canal abierto a la ciudadania, debe contar
con reglas de comunicacidn claras y que sean efectivas. Ademds, se
estableceran los protocolos de como debera operar el municipio ante
las denuncias que reciba.

12 meses

La comuna cuenta con un mecanismo de fiscalizacién rapido, efectivo y
de bajo costo. Ademas, entrega a la ciudadania su responsabilidad
respecto al cuidado del entorno natural y sobre los servicios
ecosistémicos.

Habitantes de la comuna

Municipio

Gobierno Regional, Municipio, Ministerio de Medio Ambiente

Gobierno Regional, Ministerio de Medio Ambiente

Que el intercambio de comunicacidon con la ciudadania distorsione el
real sentido de fiscalizacion, y se transforme en el intercambio de
informacion no adecuada.
La educacion ambiental y la participacién ciudadana deben incorporar
elementos de género y pueblos originarios tanto en su matriz
conceptual, como en la facilitacién necesaria para que grupos
rezagados participen de estas instancias.
Resultado (Meta) . Medios de
Indicadores e g
Verificacion
Definir el medio de
comunicacién entre
la ciudadaniay
municipalidad para
conocer los puntos de
contaminacion en el
territorio

Mecanismos de
comunicacion
establecido

Informe técnico que
indique el mecanismo
de comunicacion.
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Lineamiento
Estratégico
Nombre de la
Iniciativa

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Identificacion de puntos de contaminacion

Promover acciones
de educacion
ambiental activa en la
ciudadania en general ' NUmero de
Objetivo Especifico 2 | para el cuidado de los | ciudadanos
ecosistemasy parala | participantes
fiscalizacion continua
respecto la
contaminacion
Fuente: Elaboracidn propia

Registro de
participacion

Sin tener la necesidad de ser profesional exclusivo, el municipio debera definir una persona
responsable de esta iniciativa, con las horas profesionales correspondientes. Esta persona serd la
responsable frente a la ciudadania de la coordinacion de actividades y acciones consideradas.

Los costos también consideran el diseno y desarrollo del medio de comunicacidn definido, el cual
podra ser una aplicacidn web, aplicacidn telefénica, u otro medio que se defina en la comuna.

Tabla 6-46. Costo de implementacidn de la iniciativa ECO 2.1.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Gl 1 298 298
Objetivo Especifico 2 Gl 1 890 890
Total

Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 298 298
Objetivo Especifico 2 890 890
Total 1.188 1.188

Fuente: Elaboracién propia

6.1.3.3 ECO 3 Gestion Ambiental Municipal

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

= ECO 3.1.1 Elevar Nivel en Sistema de Certificacion Ambiental Municipal
= ECO 3.1.2 Municipalidad apoya que colegios estén certificados ambientalmente y gestiona
capacidad instalada para presentacién de FPA

6.1.3.3.1 ECO 3.1.1 Elevar Nivel en Sistema de Certificaciéon Ambiental Municipal

Como una figura de caracter voluntario, este Sistema permite a los municipios instalarse en el
territorio como un modelo de gestion ambiental. La importancia de lo anterior ademas radica en

Pagina 222 de 275



que este proceso considera la participacion ciudadana a través de la constitucion de los Comités
Ambientales Comunales.

También los municipios establecen estrategias que buscan abordar: Reciclaje, ahorro energético,
Capacitacidon a funcionarios en diversas tematicas ambientales, ahorro de recursos hidricos, e
implementacion de lineas de trabajo que la misma comunidad prioriza.

Sumado a lo anterior, y al disponer de una estructura municipal transversal respecto el medio
ambiente y como el municipio gestiona su accionar, se tendrd la base técnica para ajustar una

adecuada y atingente ordenanza ambiental comunal.

Tabla 6-47. Elevar Nivel en Sistema de Certificaciéon Ambiental Municipal

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa
Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados
Beneficiarios
Institucion responsable

Seguridad Hidrica para los ecosistemas

Elevar Nivel en Sistema de Certificacion Ambiental Municipal

Comunal

Fortalecer las capacidades en gestion ambiental del municipio a través de la
herramienta de gestién ambiental del Ministerio del Medio Ambiente, que
permitird al estamento instalarse en el territorio como un modelo de gestidn
ambiental.

Se espera una implementacidon progresiva que tienda a alcanzar el nivel
maximo de certificacion a lo largo del tiempo.

Desarrollar modelo de gestién ambiental comunal enfocado en los puntos de
interés del territorio, principalmente en la capacitacion para todos los
funcionarios municipales en gestiéon ambiental, desarrollo de instrumentos
que fomenten la participacion de las vecinas y vecinos en la gestion ambiental
comunal y la implementacion de lineas de trabajo que la misma comunidad
prioriza.

Desarrollo modelo de gestién municipal a través de la herramienta del MMA
Ejecucion

En la comuna, y en el municipio, no se reconoce la tematica ambiental como
un eje transversal a los diferentes departamentos y funciones que son de
responsabilidad del estamento publico.

El Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) es un sistema integral
de caracter voluntario, que permite a los municipios instalarse en el territorio
como un modelo de gestion ambiental, donde la organica, la infraestructura, el
personal, los procedimientos internos y los servicios que presta el municipio a
la comunidad, integran el factor ambiental, segin estandares internacionales
como ISO 14.001 y EMAS (Reglamento Comunitario de Ecogestidon vy
Ecoauditoria).

El municipio desarrolla profundizaciéon respecto a la actual ordenanza
ambiental, ajustdndose a las necesidades identificadas en el territorio y al
escenario de cambio climatico.

48 meses

La municipalidad contara con modelo de gestiéon ambiental
Habitantes de la comuna

Municipio
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Seguridad Hidrica para los ecosistemas
Elevar Nivel en Sistema de Certificacion Ambiental Municipal

MMA, Municipio

Ministerio del Medio Ambiente

No tener la capacidad instalada en la municipalidad

La transferencia principalmente estara dirigida a funcionarios de la
municipalidad, aunque serd responsabilidad de estos el traducir su aprendizaje
en el territorio y transferir capacidades a la ciudadania.

Este tipo de iniciativa debe incorporar elementos de género y pueblos
originarios en caso de ser necesario, tanto en su matriz conceptual, como en la
facilitacidn necesaria para que grupos rezagados participen de estas instancias.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Desarrollar modelo de gestion
ambiental comunal enfocado
en los puntos de interés del
territorio, principalmente en la
capacitacion para todos los
funcionarios municipales en
gestion ambiental, desarrollo
de instrumentos que fomenten
la participacién de las vecinas y
vecinos en la gestion ambiental
comunal y la implementacion
de lineas de trabajo que la
misma comunidad prioriza.
Fuente: Elaboracién propia

Modelo de
validado

gestion
» por la
Modelo gestion L
municipalidad y por el
MMA.

Certificado ambiental de

ambiental
municipal

la municipalidad

Los costos de esta propuesta consideran un profesional responsable, el cual deberd tener casi

dedicacion exclusiva. Sera el responsable de coordinar con el MMA vy alinear a la municipalidad y

sus equipos respecto a los objetivos.

Se agregan ademas los costos logisticos de desarrollar talleres, reuniones, difusion, entre otras. Se

debe considerar que la propuesta considera realizarse durante los 48 meses que dura una

administracion municipal.

Tabla 6-48. Costo de implementacion de la iniciativa ECO 3.1.1

Costos

Objetivo Especifico 1
Total

Costos

Objetivo Especifico 1
Total

Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Gl 1 2.604 2.604
2.604 2.604

Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
1.302 1.302 2.604
1.302 1.302 2.604

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.3.3.2 ECO 3.1.2 Municipalidad apoya que colegios estén certificados ambientalmente

y gestiona capacidad instalada para presentacion de FPA

Como una medida o accién que es de caracter voluntario pero que cuenta con la ventaja de

disponer de una rapida y eficiente implementacion.

Lograr lo propuesto ayudara a fortalecer el liderazgo municipal en los dmbitos de gestién vy

educacién ambiental, principalmente en cémo estos elementos se transfieren a las nuevas

generaciones.

Tabla 6-49. Municipalidad apoya que colegios estén certificados ambientalmente y gestiona

Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Alcance territorial

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las
que responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

capacidad instalada para presentacion de FPA

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Municipalidad apoya que colegios estén certificados ambientalmente y gestiona
capacidad instalada para presentacion de FPA

Comunal
Promover la participacion de los establecimientos educacionales de la comuna se
integren al Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos
Educacionales (SNCAE), y asi integrar un proceso de transformacidn institucional
hacia la sustentabilidad: curricular, de gestidn y de relaciones con el entorno.
Incorporar la educacién para la sustentabilidad en los centros educativos de la
comuna desde el nivel parvulario hasta la educacién media, en tres niveles de
reconocimiento: basico, medio y de excelencia.
Ejecucion
Transferencia de apoyo a los colegios para trabajar en la certificacién de los
establecimientos.
Los colegios de la comuna se entienden como parte fundamental de la estrategia
ambiental del territorio, entendiendo que los alumnos pueden ser elementos
multiplicadores de los conocimientos y habitos adquiridos. Asi, el que no todos los
colegios estén certificados supone un desequilibrio entre los diferentes sectores
comunales y su relacién con el entorno natural.
La acreditacién posee tres dmbitos que, en su conjunto, apuntan a darle
integralidad a un proceso de transformacion institucional hacia la sustentabilidad:
curricular, de gestion y de relaciones con el entorno. El primero, apunta a poner
en valor la educacion ambiental existente en el curriculum, planes y programas de
estudio, incorporando objetivos, planificaciones y actividades enfocadas en la
sustentabilidad. El ambito de gestion busca desplegar practicas ambientales en la
gestion de los recursos de la escuela, ademas de su incorporacidon en los
instrumentos de gestion institucional. Finalmente, el ambito de relaciones con el
entorno destaca las interacciones significativas con el entorno inmediato del
establecimiento, posicionandolo como un promotor activo de la sustentabilidad a
escala barrial.
48 meses
Los establecimientos de la comuna cuentan con instancias pedagdgicas
sustentables y en ellos se implementan actividades de Educacién Ambiental. Se
espera asi que los colegios adquieran capacidades para adquirir o gestionar
infraestructura, y que junto a sus estudiantes puedan generar una “Politica Verde”
para cada establecimiento educacional, lo que contribuird a institucionalizar los
principios e iniciativas de responsabilidad socioambiental que la escuela realiza.
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Lineamiento
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Seguridad Hidrica para los Ecosistemas

Municipalidad apoya que colegios estén certificados ambientalmente y gestiona
capacidad instalada para presentacion de FPA
Habitantes de la comuna
Municipio
Municipio, Ministerio de Medio Ambiente

Ministerio del Medio Ambiente

No contar con la capacidad instalada para gestionar desde el municipio o en los
propios colegios.

La educacién ambiental debe incorporar elementos de género y pueblos
originarios tanto en su matriz conceptual, como en la facilitacion necesaria para
que grupos rezagados participen de estas instancias.

Resultado (Meta)

Indicadores Maedios de Verificacion
Incorporar la educacién
para la sustentabilidad en
los centros educativos de ,

Numero de

la comuna desde el nivel
parvulario hasta la
educaciéon media, en tres
niveles de

establecimiento
certificados
ambientalmente

Certificados otorgados por
el MMA.

reconocimiento: basico,
medio y de excelencia.
Fuente: Elaboracién propia

Se debe tener un profesional responsable, que perfectamente puede ser del actual equipo
municipal. Este profesional debera dedicar horas a la gestién con los colegios y la preparacion de
estos para lograr las certificaciones.

Se agregan ademas los costos logisticos de desarrollar talleres, difusién, entre otras. Se debe

considerar que la propuesta considera realizarse durante los 48 meses que dura una

administracion municipal.

Tabla 6-50. Costo de implementacion de la iniciativa ECO 3.1.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Gl 1 1.500 1.500
Total 1.500 1.500
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 750 750 1.500
Total 750 750 1.500

Fuente: Elaboracién propia
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6.1.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

En la comuna de Rengo se identificd un total de 15 puntos criticos catastrados por el Servicio
Nacional de Prevencién y Respuestas ante Desastres, SENAPRED, en su Programa de Invierno 2024.
De estos puntos criticos, el 27% (4) son clasificados por SENAPRED con un nivel de riesgo alto o
muy alto. En la Tabla 6-51 se puede ver un detalle de los puntos de riesgo mencionados para la
comuna de Rengo.

Tabla 6-51. Eventos extremos identificados en la comuna

Cantidad de puntos

Tipo de evento Cantidad de puntos con nivel de riesgo
alto o muy alto
Inundacién por desborde de cauce 13 4
Deslizamiento/Derrumbe/Rodado/Caida 2 0

Fuente: (SENAPRED, 2024)

Los eventos extremos que han afectado a la comuna en el tiempo corresponden principalmente a
inundaciones por desbordes de cauces, los que ademas corresponden a la totalidad de los puntos
clasificados con nivel de riesgo alto o muy alto.

Se identificaron ademads los siguientes factores que inciden en el riesgo generado por los eventos
extremos:

1. Establecimiento de personas en sectores de riesgo

a. Se reporta poblacién que emplaza sus viviendas y se establece en sectores de
riesgo importante frente a situaciones generadas por eventos extremos, como en
sectores inundables por desbordes de cauces, zonas con peligro de derrumbes o
activaciones de quebradas. En ocasiones, estas edificaciones son construidas sin
contar con el permiso de edificacion municipal correspondiente.

b. Los factores de riesgo frente a situaciones de eventos extremos de un sector
suelen no ser tomados en consideracién de manera importante por parte de la
poblacidn al seleccionar el lugar para la construccién de sus viviendas en sectores
rurales.

2. Sistemas de evacuacion de aguas lluvias insuficientes

a. Se reportan sectores de anegamiento en sectores urbanos a causa de las aguas
lluvias

b. La comuna no posee Planes Maestros de Aguas Lluvias

Como consecuencia del diagndstico realizado en la comuna, y también en el conjunto de comunas
que comprenden este proceso de elaboracion de Estrategias Hidricas Locales, se generd un
conjunto de iniciativas tendientes a abordar los problemas principales identificados y priorizados a
nivel comunal.
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A continuacién, se presentan las 5 iniciativas propuestas para la seguridad hidrica ante eventos
extremos, con el costo asociado y la prioridad de implementacion.
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Tabla 6-52. Iniciativas priorizadas para la seguridad hidrica ante eventos extremos en la comuna de Rengo

Linea de Acciéon Componentes

EXT 1.1 Mejorar la gestion de las
aguas lluvias en los sectores
urbanos

EXT 1 Reducir la

cantidad de

puntos de

anegamiento e

inundacién
EXT 1.2 Reduccién de la
exposicion de las personas al
riesgo de inundaciones

Total (UF)

Iniciativa

EXT 1.1.1 Capacitaciéon a
las personas para un
mejor manejo de aguas
lluvia a nivel domiciliario

EXT 1.1.2 Elaboracién y
construccién de proyectos
de Drenaje Urbano
Sostenible

EXT 1.2.1 Realizar
estudios de inundacion
que identifiquen sectores
de riesgo en la comuna

EXT 1.2.2 Difusion de
criterios para evitar
situaciones de riesgo en
la poblacion

EXT 1.2.3 Limpieza de
basura en cauces
naturales, canales y
acequias

Costo de implementacion (UF)

Corto Mediano Largo Total
Plazo Plazo Plazo

7.319,00 - - 7.319,00
1.558,00 14.816,00 | 23.400,00 39.774,00
130,00 1.950,00 2.080,00
260,00  7.059,00 - 7.319,00
2.321,00 9.284,00 - 11.605,00
11.588,00 33.109,00 23.400,00 68.097,00

Fuente: Elaboracion propia
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6.1.4.1 EXT 1. Reducir la cantidad de puntos de anegamiento e inundacion

En esta linea se priorizaron las siguientes iniciativas:

= EXT 1.1.1 Capacitacion a las personas para un mejor manejo de aguas lluvia a nivel
domiciliario

= EXT 1.1.2 Elaboracién y construccién de proyectos de Drenaje Urbano Sostenible

= EXT 1.2.1 Realizar estudios de inundacién que identifiquen sectores de riesgo en la
comuna

= EXT 1.2.2 Difusidn de criterios para evitar situaciones de riesgo en la poblacion

= EXT 1.2.3 Limpieza de basura en cauces naturales, canales y acequias

6.1.4.1.1 EXT 1.1.1 Capacitacidn a las personas para un mejor manejo de aguas lluvia a
nivel domiciliario

Esta iniciativa busca entregar a la ciudadania herramientas practicas para gestionar de manera
eficiente las aguas lluvias que caen sobre sus viviendas, terrenos y propiedades. A través de una
campana comunicacional, se difundirdn técnicas simples y accesibles, como la instalacién de
sistemas de captacion de agua, creacion de jardines de lluvia y redireccionamiento adecuado de
bajantes. Estas acciones contribuirdn a reducir el flujo de aguas lluvias hacia los espacios urbanos
publicos, disminuyendo asi el riesgo de inundaciones y el desgaste de la infraestructura.

El proyecto pone énfasis en la educacién y concientizacion comunitaria, promoviendo la
corresponsabilidad en la gestion del recurso hidrico y en la prevencién de problemas urbanos
asociados al exceso de agua. La campaiia se implementard mediante talleres, videos educativos y
materiales informativos, adaptados a distintos contextos y necesidades. Al involucrar activamente
a las personas en esta tarea, se busca no solo mitigar impactos negativos, sino también fomentar
practicas sostenibles y una mejor convivencia con el entorno natural.

Tabla 6-53. Capacitacidn a las personas para un mejor manejo de aguas lluvia a nivel domiciliario

Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Capacitacion a las personas para un mejor manejo de aguas lluvia a nivel

domiciliario
Alcance territorial Comunal
Objetivo General Lograr que las personas realicen un manejo de las aguas lluvias que caen en

sus viviendas, reduciendo de esta manera el flujo de aguas lluvias que llega a
los espacios urbanos publicos

Objetivo Especifico 1 Disefiar una campaia comunicacional
Obijetivo Especifico 2 Ejecutar campafia comunicacional
Tipo de iniciativa Programa
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Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Capacitacion a las personas para un mejor manejo de aguas lluvia a nivel

Nombre de la Iniciativa

Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable

Entidades publicas o
privadas participantes

Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e

indicadores
Objetivo Especifico 1
Objetivo Especifico 2

domiciliario
1. Idea
2. Perfil
3. Disefio
4. Ejecucion

- Problematicas por anegamiento urbano

- Problematicas por inundacién en sectores urbanos o rurales

- Problematicas asociados a eventos de tormenta (calidad de aguas,

estado de caminos, cortes de energia, otros)

A través de una campafia comunicacional, entregar técnicas y métodos que
pudieran ser aplicados facilmente por la ciudadania en sus propias viviendas
que propendan a un mejor manejo de las aguas lluvias. La idea es que estas
técnicas y métodos sean difundidos en la comunidad a través de talleres,
cursos y distintas actividades que les permitan a las personas “aprender

haciendo”.

Corto plazo

Disminuir los anegamientos urbanos en cantidad y magnitud reduciendo el
aporte de aguas lluvias desde viviendas y sectores no publicos

Habitantes de la comuna, especialmente en sectores urbanos

Municipalidad

SUBDERE

Servicio de Vivienda y Urbanizacion
Direccién de Obras Hidraulicas
Fondo Nacional de Desarrollo Regional

No se identifican riesgos asociados.

Resultado (Meta)

Disefio de campana
Capacitar al 100% de las
viviendas de la zona
urbana en 10 afios

Indicadores

No aplica

Numero de personas
capacitadas en manejo
de aguas lluvia

Fuente: Elaboracion propia

Medios de Verificacion

Campania disefiada
Encuestas realizadas en
espacios publicos o por
teléfono

Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa de capacitacién a las personas para un

mejor manejo de aguas lluvia a nivel domiciliario dentro de la comuna de Rengo son los siguientes:
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Tabla 6-54. Costo de implementacion de la iniciativa EXT 1.1.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 Global 1 260,00 260,00
Objetivo Especifico 2 Cant. habitantes 58.825 0,12 7.059,00
Total 7.319,00
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 260,00 260,00
Objetivo Especifico 2 7.059,00 7.059,00
Total 7.319,00 - - 7.319,00

Fuente: Elaboracion propia

6.1.4.1.2 EXT 1.1.2 Elaboracién y construccién de proyectos de Drenaje Urbano
Sostenible

Esta iniciativa tiene como objetivo implementar infraestructura en espacios publicos verdes que
mejore el manejo de aguas lluvias en sectores urbanos, minimizando su impacto en el ciclo
hidroldgico natural. Estos proyectos integran soluciones técnicas y naturales, como pavimentos
permeables, jardines de lluvia y sistemas de retencién, que permiten infiltrar, almacenar y tratar el
agua de manera eficiente. De esta forma, considerando criterios de Drenaje Urbano Sostenible
(DUS) en espacios publicos se busca crear ciudades mas resilientes frente a eventos climaticos
extremos, como inundaciones, al tiempo que se mejora la calidad del entorno urbano.

El enfoque de DUS fomenta una gestion integral del agua, promoviendo tanto la conservacién
ambiental como el bienestar social. Los proyectos desarrollados no solo ofrecen soluciones
practicas al problema del manejo de aguas lluvias, sino que también contribuyen a la creacién de
espacios publicos verdes y a la mejora de la calidad de vida en las ciudades. Asimismo, estas
iniciativas incluyen la participacidn comunitaria para garantizar su sostenibilidad en el tiempo,
promoviendo una cultura de corresponsabilidad en la gestidn hidrica urbana.

Tabla 6-55. Elaboracidn y construccidn de proyectos de Drenaje Urbano Sostenible

Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Elaboracion y construccion de proyectos de Drenaje Urbano Sostenible
Alcance territorial Comunal

Objetivo General Aportar al manejo de las aguas lluvias en sectores urbanos a través de
infraestructura de Drenaje Urbano Sostenible (DUS)
Objetivo Especifico 1 Disefiar proyectos de Drenaje Urbano Sostenible
Objetivo Especifico 2 Construir proyectos de Drenaje Urbano Sostenible
Tipo de iniciativa Proyectos de inversion
Etapas de la iniciativa 1. Idea
2. Perfil

3. Prefactibilidad
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Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados
Beneficiarios
Institucion responsable

Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e

indicadores
Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

Elaboracion y construccion de proyectos de Drenaje Urbano Sostenible
4. Factibilidad
5. Disefio

6. Ejecucion

- Problemas por anegamiento urbano

- Problema por inundacién en sectores urbanos o rurales

- Problemas asociados a eventos de tormenta (calidad de aguas, estado
de caminos, cortes de energia, otros)

Desarrollar proyectos con un enfoque integrado para la gestidn del agua en las
ciudades, que busque reducir el impacto del desarrollo urbano en el ciclo
hidrolégico natural. Este enfoque combina soluciones técnicas, naturales y
sociales para manejar el agua de lluvia de manera eficiente, ecoldgica y
resiliente frente a eventos climaticos extremos, como inundaciones.

Corto, mediano y largo plazo

Aportar al manejo de aguas lluvias en entorno urbano en la comuna
Habitantes de la comuna, especialmente en sectores urbanos
Municipalidad

SUBDERE

Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Programa de Mejoramiento Urbano y Equipamiento Comunal

No se identifican riesgos

La redefinicidn de los proyectos urbanos para que sean elementos dentro del
drenaje urbano sostenible debe considerar aspectos de acceso universal
(inclusién de personas con movilidad reducida).

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion
Al menos 3 disefios de @ Cantidad de disefios Disefios realizados
infraestructura que

considere DUS
Construccién de estos | Cantidad de disefios @ Obras construidas
disefios construidos

Fuente: Elaboracion propia

Los costos estimados de implementacién de esta iniciativa sobre elaboracidn y construccion de

proyectos de Drenaje Urbano Sostenible dentro de la comuna de Rengo son los siguientes:
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Tabla 6-56. Costo de implementacion de la iniciativa EXT 1.1.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 Cant. de disefios 3 1.558,00 4.674,00
Objetivo Especifico 2 Cant. de obras 3 11.700,00 35.100,00
Total 39.774,00
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 1.558,00 3.116,00 4.674,00
Objetivo Especifico 2 11.700,00 23.400,00 35.100,00
Total 1.558,00 14.816,00 23.400,00 39.774,00

Fuente: Elaboracion propia

6.1.4.1.3 EXT 1.2.1 Realizar estudios de inundacidn que identifiquen sectores de riesgo en
la comuna

La iniciativa detallada a continuacion tiene como objetivo localizar y delimitar areas con alto riesgo
de inundacion debido al desborde de cauces. A través de analisis técnicos avanzados, como la
modelacién hidrolégica e hidraulica, se generardan mapas detallados que permitan visualizar las
superficies especificas mas vulnerables. Estos estudios se enfocardn en sectores previamente
identificados como propensos a inundaciones durante eventos de tormenta, proporcionando una
base cientifica para la planificacidn territorial.

Estos estudios son esenciales para prevenir desastres, disefiar estrategias de mitigacion vy
garantizar la seguridad de la poblacién. La informacion obtenida permitird priorizar obras de
infraestructura, regular el uso de suelo en zonas criticas y fortalecer la capacidad de respuesta ante
emergencias. Ademds, los mapas resultantes serdan una herramienta clave para sensibilizar a la
comunidad sobre los riesgos existentes, fomentando una gestion mds eficiente y resiliente frente a
los desafios climaticos.

Tabla 6-57. Realizar estudios de inundacion que identifiquen sectores de riesgo en la comuna

Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos

Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Realizar estudios de inundacion que identifiquen sectores de riesgo en la
comuna

Alcance territorial Comunal

Objetivo General Identificar sectores con riesgo considerable de inundacidn por desbordes de
cauces en la comuna

Objetivo Especifico 1 Realizar estudios de inundacion

Tipo de iniciativa Estudio

Etapas de la iniciativa Idea, perfil y ejecucion

Problematicas a las que - Problema por inundacién en sectores urbanos o rurales

responde - No existe una cultura ni planificacién para la prevencion de riesgos a

nivel individual ni comunal
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Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Realizar estudios de inundacion que identifiquen sectores de riesgo en la
comuna

- Problemas asociados a eventos de tormenta (calidad de aguas, estado
de caminos, cortes de energia, otros)

Descripcion y acciones Desarrollar estudios de inundacién que identifiquen sectores con riesgo de

principales inundacién por desbordes de cauces, definiendo superficies especificas y bien
definidas en mapas de la comuna. Esta definicidn de las superficies con riesgo
de inundacidon puede realizarse a través de la modelacidén hidroldgica e
hidraulica de los cauces de la comuna en sectores identificados previamente
como propensos a experimentar desbordes y generar inundaciones en eventos
de tormenta.

Plazo de desarrollo Corto y mediano plazo.

Beneficios esperados Identificacion en extension de superficie de los sectores de riesgo frente a
inundaciones.

Beneficiarios Habitantes de la comuna, tanto en sectores urbanos como rurales.

Institucion responsable = Municipalidad

Entidades publicas o SUBDERE

privadas participantes SENAPRED

Fuente de Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR)
Financiamiento posible

Riesgos asociados No se identifican riesgos

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion
indicadores
Objetivo Especifico 1 Superficies con riesgo Porcentaje de avance de | Estudios realizados

de inundacion por los estudios

desborde de cauces
identificadas en mapas
comunales en sectores
identificados con riesgo
alto o muy alto por
SENAPRED en su
Programa de Invierno
2024
Fuente: Elaboracion propia

Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa sobre realizar estudios de inundacion
gue identifiquen sectores de riesgo en la comuna dentro de la comuna de Rengo son los
siguientes:
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Tabla 6-58. Costo de implementacion de la iniciativa EXT 1.2.1

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico1l | _amt-  puntos 4 520,00 2.080,00
estudiados

Total 2.080,00

Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 130,00 1.950,00 2.080,00

Total 130,00 1.950,00 - 2.080,00

Fuente: Elaboracion propia

6.1.4.1.4 EXT 1.2.2 Difusidn de criterios para evitar situaciones de riesgo en la poblacién

La presente iniciativa busca concientizar y sensibilizar a las comunidades sobre los peligros de
asentarse en sectores de alto riesgo frente a los efectos de eventos climaticos extremos.
Especificamente, a través de una campafia comunicacional se entregard a la ciudadania
herramientas practicas para identificar dreas peligrosas, como por ejemplo zonas de desbordes de
cauces, anegamientos y aluviones, promoviendo decisiones responsables al momento de construir
viviendas o establecerse en ciertos sectores.

Esta campafa destacard criterios clave para moderar el riesgo, como mantener una distancia
adecuada respecto de cauces, quebradas y zonas propensas a deslizamientos o derrumbes. Al
poner en conocimiento estas recomendaciones, se busca fortalecer la prevencidon a nivel
comunitario y fomentar una planificacidon urbana mds segura. La iniciativa no solo pretende reducir
los dafios asociados a eventos de tormenta, sino también promover una cultura de resiliencia y
corresponsabilidad en la gestion del riesgo.

Tabla 6-59. Difusidn de criterios para evitar situaciones de riesgo en la poblacion

Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Difusidn de criterios para evitar situaciones de riesgo en la poblacién
Alcance territorial Comunal
Objetivo General Concientizar y sensibilizar a la poblacién respecto al peligro de establecerse en
sectores de alto riesgo frente a efectos generados por eventos de tormenta
(desbordes de cauces, anegamientos, aluviones, etc.)

Objetivo Especifico 1 Disefiar una campafia comunicacional

Objetivo Especifico 2 Ejecutar campafia comunicacional

Tipo de iniciativa Programa

Etapas de la iniciativa Idea, perfil, disefio y ejecucion

Problematicas a las que - Problema por inundacién en sectores urbanos o rurales
responde
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Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo

Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable

Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

Objetivo Especifico 2

0 en la poblacidn
- No existe una cultura ni planificacion para la prevencion de riesgos a nivel

individual ni comunal
- Problemas asociados a eventos de tormenta (calidad de aguas, estado de
caminos, cortes de energia, otros)

A través de una campafia comunicacional, concientizar a la poblacidon respecto al
peligro de establecerse en sectores de alto riesgo frente a efectos generados por
eventos de tormenta (desbordes de cauces, anegamientos, aluviones, etc.). En
esta campafia comunicacional se podra poner en conocimiento de la poblacién
diferentes criterios a tomar en cuenta al construir viviendas y edificaciones, y
establecerse en ciertos sectores, para lograr un control moderado del riesgo
frente a situaciones generadas por episodios de tormenta, como por ejemplo
distanciamiento apropiado y conservador a cauces y quebradas, distanciamiento
de lugares propensos a generar derrumbes, deslizamientos o aluviones, entre
otros. Entendiendo la caracteristica fuertemente rural de la comuna, para lograr
efectividad, esta campafia comunicacional podria considerar capacitaciones y
talleres comunitarios con juntas de vecinos, escuelas rurales y sedes comunitarias,
asi como también difusidn en radios locales, infografias en lugares comunes clave
(escuelas, postas rurales, paraderos y almacenes locales, entre otros) y divulgacion
a través de medios de comunicacion utilizados por juntas de vecinos.

Corto y mediano plazo

Disminuir la exposicién de la poblacion frente a efectos generados por eventos de
tormenta (desbordes de cauces, anegamientos, aluviones, etc.).

Habitantes de la comuna, especialmente en sectores rurales.
Municipalidad

SUBDERE

Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres

Fondo Nacional de Desarrollo Regional

No se identifican riesgos

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Campafiia disefiada Porcentaje de avance

del disefio de la

Disefio de la campafia

campafa
Difusion de campafia @ Cantidad de personas @ Encuestas realizadas en
disefada abarcadas por la | espacios publicos o por
campana de difusion teléfono

Fuente: Elaboracion propia
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Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa sobre difusion de criterios para evitar
situaciones de riesgo en la poblacién dentro de la comuna de Rengo son los siguientes:

Tabla 6-60. Costo de implementacion de la iniciativa EXT 1.2.2

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 Global 1 260,00 260,00
Objetivo Especifico 2 Cant. habitantes 58.825 0,12 7.059,00
Total 7.319,00
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)

Objetivo Especifico 1 260,00 260,00
Objetivo Especifico 2 7.059,00 7.059,00
Total 260,00 7.059,00 - 7.319,00

Fuente: Elaboracion propia

6.1.4.1.5 EXT 1.2.3 Limpieza de basura en cauces naturales, canales y acequias

Esta iniciativa busca mantener despejados los cauces de agua en la comuna mediante la remocién
sistematica de residuos acumulados. Esta accidn tiene como objetivo principal garantizar que los
cauces naturales, canales y acequias conserven su capacidad de evacuar aguas de manera eficiente
durante crecidas provocadas por tormentas, reduciendo asi el riesgo de inundaciones y dafos
asociados a eventos climaticos extremos.

Para lograr resultados sostenibles, las limpiezas se realizaran de forma regular y planificada,
especialmente antes de las estaciones de otofio e invierno, cuando aumentan las precipitaciones.
Esta iniciativa no solo contribuye a la proteccién de la infraestructura y las comunidades cercanas,
sino que también promueve la sensibilizacién sobre la importancia de mantener los cauces libres
de basura, fomentando la colaboracidn ciudadana en el cuidado del medio ambiente y la gestidn
del riesgo.

Tabla 6-61. Limpieza de basura en cauces naturales, canales y acequias

Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Limpieza de basura en cauces naturales, canales y acequias

Alcance territorial Comunal

Objetivo General Realizar limpieza de basura acumulada en cauces naturales en la comuna

Objetivo Especifico 1 Identificar y realizar limpieza en puntos clave de los cauces naturales, canales y
acequias de la comuna

Tipo de iniciativa Proyectos de inversion

Etapas de la iniciativa Idea, disefio y ejecucion

Problematicas a las que - Problema por inundacién en sectores urbanos o rurales

responde - No existe una cultura ni planificacidn para la prevencion de riesgos a

nivel individual ni comunal

Pagina 238 de 275



Lineamiento Seguridad Hidrica ante Eventos Extremos
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Limpieza de basura en cauces naturales, canales y acequias

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible

Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e

indicadores
Objetivo Especifico 1

- Problemas asociados a eventos de tormenta (calidad de aguas, estado
de caminos, cortes de energia, otros)

Realizar limpieza de la basura acumulada en los cauces naturales, canales y
acequias de la comuna vy sus alrededores, con el objetivo de que no se reduzca
la capacidad de estos para evacuar aguas en situaciones de crecidas generadas
por tormentas. El objetivo es que estas limpiezas se realicen sistematica y
permanentemente, por lo menos previo a las estaciones de otofio e invierno.

Corto y mediano plazo

Proteger a la comuna logrando que cauces naturales, canales y acequias
tengan capacidad de evacuacidn de aguas en éptimas condiciones, reduciendo
la probabilidad de ocurrencia de inundaciones y otros problemas por
desbordes de cauces.

Habitantes de la comuna.

Municipalidad

SUBDERE

Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Programa de Mejoramiento Urbano y Equipamiento Comunal

Con el objetivo de prevenir riesgos generados por aumentos en los flujos al
momento de realizar limpiezas, este tipo de trabajos siempre deberian ser
realizadas en periodos de estiaje (bajos caudales en cauces naturales, canales
y acequias), idealmente en el ultimo periodo del verano antes de iniciado el
otofo. Adicionalmente, al momento de realizar estas limpiezas se deberan
utilizar los elementos de proteccion personal adecuados para prevenir dafos
por objetos presentes en los cauces, canales y acequias (por ejemplo, basura
acumulada, vidrios, latas oxidadas, alambres, o incluso agujas, entre otros), asf
como también por flora y fauna presentes en estos sectores. Se recomienda
que previo y durante la ejecucion de los trabajos, estos sean supervisados
también por un profesional en prevencidon de riesgos.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Cauces, canales y Cantidad de cauces, Mantenciones
acequias limpias y en | canales o acequias con | realizadas
o6ptimas condiciones | mantencion realizada

para la evacuacién de

aguas

Fuente: Elaboracion propia

Los costos estimados de implementacion de esta iniciativa limpieza de basura en cauces naturales,

canales y acequias de la comuna de Rengo son los siguientes. Se han considerado 5 afios de

horizonte para la valorizacién de la iniciativa.
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Tabla 6-62. Costo de implementacion de la iniciativa EXT 1.2.3

Costos Unidad Cantidad Costo Unitario (UF) Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 Global por afio 5 2.321,00 11.605,00
Total 11.605,00
Costos Corto plazo Mediano plazo Largo plazo Costo Total (UF)
Objetivo Especifico 1 2.321,00 9.284,00 11.605,00
Total 2.321,00 9.284,00 - 11.605,00

Fuente: Elaboracion propia

6.1.5 Gestion municipal

Se incorporan ademas tres iniciativas de gestidn municipal, tendientes a coordinar la
implementacion de la Estrategia Hidrica Local y, sobre todo, la gestion de recursos hidricos y la
seguridad hidrica.

Tabla 6-63. Iniciativas priorizadas para gestion de la seguridad hidrica en la comuna

Linea de Accion Componentes Iniciativa Costo de Prioridad
implementacién
GES 1 GES 1.1 GES1.1.1 0 Muy Alta
Gestion hidrica Gestion hidrica Directorio del agua
municipal municipal GES1.1.2 0 Alta
Comité Hidrico Comunal
GES1.1.3 0 Alta

Implementacion de una
ordenanza hidrica municipal
Fuente: Elaboracién propia

6.1.5.1 GES 1. Gestion hidrica municipal

Esta linea de accidon y componente busca mejorar las capacidades de gestidn del municipio para la
seguridad hidrica.

6.1.5.1.1 Directorio del Agua

Una de las opciones que se revisan para la gestion municipal de la seguridad hidrica es la eventual
creaciéon de una oficina hidrica municipal, que centralice las funciones relativas a la gestion del
agua descritas en los puntos anteriores.

Si bien es una opcion posible en algunos municipios, dependiendo de los recursos disponibles, la
problematica local y la estructura interna, se considera adecuado realizar un levantamiento de las
distintas funciones y los cargos asociados, con el propdsito de mapear adecuadamente la relacién
entre tareas y sus responsables, facilitando la relacion con las personas y otros municipios.

La estructura del Directorio del Agua propuesta es la siguiente:
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Tabla 6-64. Estructura del Directorio del Agua (ejemplo)

Eje de Seguridad Componente Cargo Correo = Teléfono
Hidrica Responsable
Coordinacion General
Personas Acceso al agua en Viviendas
individuales
Acceso al agua en Servicios Sanitarios
Rurales
Gestidn del uso del agua a nivel
Municipal
Actividades Mejorar la productividad agricola
Productivas Reducir los impactos
Ecosistemas Resguardo de ecosistemas
(humedales, catastro de conflictos,
etc.)
Reforestaciones y coordinacion con
CONAF

Educacién ambiental y
Gestion Ambiental Comunal (SCAM,
SNCAE)

Eventos Extremos Respuesta ante Anegamiento e
inundaciones
Desarrollo de infraestructura para el
Drenaje Urbano Sostenible

Fuente: Elaboracién propia

A continuacidn, se describe la ficha de esta iniciativa.

Tabla 6-65. Directorio del Agua

Lineamiento Gestion hidrica municipal
Estratégico
Nombre de la Iniciativa | Directorio del Agua

Alcance territorial Comunal.

Objetivo General Contar con una guia de los responsables municipales para las distintas
funciones relacionadas con la seguridad hidrica, que sirva de orientacion a la
gestion municipal, para las personas, y también en la relacién con otros

actores.
Objetivo Especifico 1 Elaborar el directorio del agua en la comuna.
Tipo de iniciativa Gestion.
Etapas de la iniciativa 1. Identificacién de funciones repartidas en el municipio

2. Conformacioén del directorio y definicién de responsabilidades y encargados
3. Operacion semanal/mensual del directorio del agua
Problematicas a las que La gestion de la seguridad hidrica se encuentra distribuida dentro de cada
responde municipio, por lo que es posible que se generen vacios o superposiciones de
funciones asociadas.
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Lineamiento
Estratégico

Gestion hidrica municipal

Nombre de la Iniciativa | Directorio del Agua

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion
Resultados e
indicadores

Objetivo Especifico 1

La accion principal consiste en la validacidn de las funciones asociadas con la
seguridad hidrica, la verificacion de los cargos y profesionales responsables, y
la designaciéon de un responsable coordinador que vele por la seguridad
hidrica de manera integral en el municipio.

6 meses.

Esta gestion deberia permitir reducir los tiempos de respuesta del municipio,
ampliando su cobertura respecto de la seguridad hidrica.

Todos los habitantes de la comuna.

Municipio.

Municipio.

No es necesario.

Que el directorio no sesiones o las personas implicadas no se comuniquen de
forma periddica.
No tiene.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion

Directorio del agua @ Existe el Directorio del @ Directorio del agua
actualizado. Agua. publicado en los canales
internos del municipio .
Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa no tiene costo de implementacidn, pero si implica una organizacién interna y alguien

que la dirija dentro del municipio.

6.1.5.1.2 Comité Hidrico Comunal

Se plantea como una instancia de trabajo entre el municipio y los actores de la comuna, tanto a

nivel de organizaciones sociales, ONG, Servicios Sanitarios Rurales como empresas privadas.

Es un espacio que puede estar contenido, por ejemplo, dentro del Comité Ambiental Comunal.

Tabla 6-66. Comité Hidrico Comunal

Lineamiento Gestion hidrica municipal
Estratégico

Nombre de la Iniciativa | Comité Hidrico Comunal

Alcance territorial

Comuna.
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Lineamiento
Estratégico

Gestion hidrica municipal

Nombre de la Iniciativa | Comité Hidrico Comunal

Objetivo General

Objetivo Especifico 1

Tipo de iniciativa
Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes

Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados

Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e

indicadores
Objetivo Especifico 1

Integrar a los actores de la comuna, tanto a nivel de organizaciones sociales,
ONG, Servicios Sanitarios Rurales como empresas privadas y al municipio en la
gestion colaborativa de la seguridad hidrica.
Constituir un Comité Hidrico Comunal que funciones de manera auténoma o
en colaboracion con el Comité Ambiental Comunal.
Gestidn.

1. Definicion de alcances del Comité

2. Convocatoria a los actores

3. Operacion, definicidn de metas y acciones, coordinacién para la

ejecucidn de éstas.

La gestion de la seguridad hidrica es compleja en el territorio, y para que la
respuesta del Estado sea rapida y pertinente se requiere de participacion de
los actores locales.
Constituir el Comité Hidrico Comunal mediante la seleccidn de un conjunto de
actores, definir una orgdnica y agenda de trabajo.
12 meses.
Reducir los tiempos que demoran en materializarse las soluciones en la
comuna.
Todos los habitantes de la comuna.
Municipio.
Municipio.
Organizaciones sociales.
Representantes de SSR.
Empresas privadas.
Dependiendo de las acciones comprometidas por el Comité se puede requerir
financiamiento municipal, publico o privado.
Un riesgo del Comité es que la confrontaciéon se apodere de la instancia,
disminuyendo la posibilidad de colaboracién.
Este comité debiera estar representado de manera paritaria en términos de
género, o al menos representar necesidades de hombres, mujeres, y otros
grupos vulnerables de la comuna.
Medios de Verificacién

Resultado (Meta) Indicadores

Numero de sesiones del | Actas de reunidn.
comité en un afio.

Fuente: Elaboracién propia

Comité Hidrico Comunal
operativo.

Esta iniciativa no tiene costo de implementacion, pero si implica una organizacion interna y alguien

gue la dirija dentro del municipio.

6.1.5.1.3 Ordenanza Hidrica Comunal

Se propone la construcciéon de una ordenanza hidrica comunal que estructure la participacion de

los distintos responsables dentro del municipio en torno a la seguridad hidrica, que coordine al

Comité Hidrico Comunal y oriente la gestidn eficiente y sostenible del agua entre sus habitantes.
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Tabla 6-67. Ordenanza Hidrica Comunal

Lineamiento Gestion hidrica municipal
Estratégico

Nombre de la Iniciativa enanza Hidrica Municipal

Alcance territorial
Objetivo General

Objetivo Especifico 1
Tipo de iniciativa
Etapas de la iniciativa

Problematicas a las que
responde

Descripcion y acciones
principales

Plazo de desarrollo
Beneficios esperados

Beneficiarios
Institucion responsable
Entidades publicas o
privadas participantes
Fuente de
Financiamiento posible
Riesgos asociados
Consideraciones
interseccionales para la
implementacion

Resultados e

indicadores
Objetivo Especifico 1

Comuna.
Contar con una ordenanza hidrica comunal que estructure la participacion de
los distintos responsables dentro del municipio en torno a la seguridad hidrica,
que coordine al Comité Hidrico Comunal y oriente la gestion eficiente y
sostenible del agua entre sus habitantes.
Elaborar y promulgar la ordenanza hidrica comunal.
Gestion.
1. Revisién de modelos de ordenanzas municipales
Definicién de alcances minimos de la ordenanza comunal
Propuesta de la ordenanza
Aprobacién de la ordenanza

Bl N

Se requiere definir una visiéon de largo plazo para la gestidon de la seguridad
hidrica, que trascienda los cambios de gobierno comunal.

Revisidn de la propuesta de ordenanza.

Adaptacion al contexto comunal.

Aprobacion interna.

Promulgacion.

12 meses.

Se espera que la continuidad en la gestion de la seguridad hidrica produzca
resultados acumulativos en el tiempo.

Todos los habitantes de la comuna.

Municipio.

Municipio.

No aplica.

Promulgacién de una ordenanza que no tenga aplicabilidad en el territorio.
La ordenanza debe procurar no instalar nuevas brechas de género, o afectar
por accion u omisién a grupos vulnerables de la comuna.

Resultado (Meta) Indicadores Medios de Verificacion
Decreto alcaldicio de
promulgacién de la
ordenanza.

Ordenanza hidrica
comunal vigente.

Contar con una

ordenanza hidrica

comunal vigente.
Fuente: Elaboracién propia

Esta iniciativa no tiene costo de implementacidn, salvo las horas profesionales que se destinen a la

formulacién de la ordenanza.
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6.2 Programa de implementacion

A continuacion, se presentan los plazos de implementacidon propuestos para cada una de las
acciones contenidas en las Estrategias Hidricas Locales.

Tabla 6-68. Plazos de implementacion de las acciones

Plazo Periodo Alcance

Corto plazo Ano 1 Acciones tempranas, que no requieren recursos adicionales,
por lo que pueden ejecutarse con el presupuesto disponible
para el afio en curso

Mediano plazo Entre los afios 2y 5 Acciones que dependen de acciones tempranas, o que
dependen de asignaciones presupuestarias del municipio,
servicios publicos o del gobierno regional, que deben ser
gestionadas de un afio para otro

Largo plazo Mas alla de 5 aflos Acciones que requieren mayor plazo de implementacién, o
bien aquellas que requieren continuidad en el tiempo

Fuente: Elaboracién propia

6.2.1 Seguridad hidrica para las personas

Los plazos de implementacién para las acciones para la seguridad hidrica de las personas se
presentan a continuacion.

Tabla 6-69. Plazo de implementacidn de las acciones priorizadas para la seguridad hidrica de las
personas en la comuna de Rengo

; . A Plazo de
Linea de Accion Componentes Iniciativa . .
implementacion
PER 1. Mejorar el PER 1.1 Mejoras en PER 1.1.1 Catastro de abastos
acceso al agua potable la disponibilidad de individuales con problemas de .
) Mediano plazo
para las personas aguaen acceso y/o calidad de agua

abastos individuales
PER 1.1.2 Apoyo para la
implementacion de fuentes de agua
complementarias (captura de aguas Mediano plazo
lluvia y reutilizacion)

PER 1.1.3 Programa de distribucién
de productos de uso eficiente del .
. S Mediano plazo
agua a nivel domiciliario

PER 1.1.4 Promover y apoyar la
instalacién de filtros de agua en

.. . Mediano plazo
viviendas particulares
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Linea de Accidn

PER 2. Fortalecer la
gestidon municipal del
aguay la promocién de
la eficiencia hidrica a
escala comunal

Componentes

PER 1.2 Mejoras en
la disponibilidad de
aguaen
Servicios Sanitarios
Rurales

PER 2.1 Aumentar la
eficiencia en el uso
del agua a nivel
municipal

PER 2.2 Fomento,
educaciény
financiamiento de la
eficiencia hidrica a
nivel comunal

PER 2.3 Instalacidn
de capacidades
técnicas en los
municipios

Iniciativa

PER 1.2.1 Catastro y recopilacién de
informacidn existente sobre los
Servicios Sanitarios Rurales (SSR):
disponibilidad, calidad de fuentes
de agua e infraestructura

PER 2.1.1 Programa integral de
eficiencia hidrica en dependencias
municipales e infraestructura
comunitaria

PER 2.2.1 Programa de instalacion
de unidades demostrativas de
eficiencia y reutilizacion de agua en
establecimientos educacionales
municipales

PER 2.2.2 Campafias educativas
sobre el uso eficiente de agua

PER 2.2.3 Incorporacién de una
linea de eficiencia hidrica dentro
del Fondo de Desarrollo Vecinal

PER 2.3.1 Programa de
fortalecimiento de capacidades
municipales para la elaboracion de
proyectos de Servicios Sanitarios
Rurales

Fuente: Elaboracién propia

El programa se resume en el esquema siguiente.

Plazo de
implementacion

Corto plazo

Mediano plazo

Mediano plazo

Corto y mediano
plazo

Corto plazo

Mediano plazo
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Figura 6-1. Programa de implementacion de iniciativas para la seguridad hidrica de las personas

SEGURIDAD HIiDRICA PARA LAS PERSONAS
Programa de Implementacion

PER1.1
Disponibilidad de agua en
abastos individuales

PER1.2
Disponibilidad de agua en
Servicios Sanitarios Rurales

PER 2.1
Eficiencia en el uso del agua a
nivel municipal

PER 2.2
Fomento, educaciony
financiamiento de la eficiencia
hidrica a nivel comunal

PER 2.3
Instalacion de capacidades
técnicas en los municipios

Corto plazo (1 ano)

PER 1.1 .1/ Catastro de abastos individuales con problemas de acceso y/o calidad de agua

! - PER 1.1.2 / Apoyo para la implementacion de fuentes de agua

complementarias (captura de aguas lluvia y reutilizacidn)

PER 1.1.3 / Programa de distribucién de productos de uso eficiente del
agua a nivel domiciliario

PER 1.1.4 / Promover y apoyar la instalacion de filtros de agua en
viviendas particulares

PER 1.2.1 / Catastro y recopilacion de
informacién existente sobre los Servicios
Sanitarios Rurales (SSR)

PER 2.1.1 / Programa integral de eficiencia hidrica en dependencias municipales e
infraestructura comunitaria

L
PER 2.2.1 / Programa de instalacion de unidades demostrativas de eficiencia y reutilizacion de
agua en establecimientos educacionales municipales

PER 2.2.2 Campanas educativas sobre el uso eficiente de agua

PER 2.2.3 / Incorporacion de una linea de
eficiencia hidrica dentro del Fondo de
Desarrollo Vecinal

PER 2.3.1 / Programa de fortalecimiento de capacidades municipales para la elaboracién de
proyectos de Servicios Sanitarios Rurales

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

Los plazos de implementacién para las acciones para la seguridad hidrica de las actividades

productivas se presentan en la Tabla 6-70.

Tabla 6-70. Plazo de implementacidn de las acciones priorizadas para la seguridad hidrica de las
actividades productivas en la comuna de Rengo

Linea de Accidn

PRO 1 Mejorar la
disponibilidad de
agua para la
produccion

PRO 2 Reducir los
impactos de la
produccion en la
disponibilidad de
agua

Componentes

PRO 1.1 Nuevas
fuentes de agua para la
produccion

PRO 1.2. Fomento a la
pequefia y mediana
agricultura

PRO 1.3 Mejorar
acceso al agua para
desarrollo
agropecuario

PRO 2.1 Gestionar la
relacion de las
actividades productivas
con el territorio

PRO 2.2 Gestion del
desarrollo del riego
agricola y uso del agua

PRO 2.3 Gestion del
desarrollo territorial
sostenible

Iniciativa

PRO 1.1.1 Gestionar financiamiento
para fuentes complementarias de
agua (aguas lluvia, reutilizacién) en
productores y emprendedores

PRO 1.2.1 Fomento a la pequefia y
mediana agricultura, enfocado en la
eficiencia de la actividad agricolas y
en tipo de cultivos desarrollado
PRO 1.3.1 Desarrollo de nuevas
obras de riego y mejoramiento de
las existentes respecto a captacion,
acumulacion y distribucién de las
aguas

PRO 2.1.1 Fiscalizacién respecto al
uso del agua en cantidad respecto a
los derechos de aprovechamiento
de aguas

PRO 2.2.1 Transferencia para
Fortalecimiento y Constitucion de
organizaciones de usuarios de aguas
superficiales respecto a la gestion
del agua y administracion de las
OUA

PRO 2.3.1 Ampliar coordinacion
existente entre municipio y SAG
para la emision de informes técnicos
de parcelaciones

Fuente: Elaboracion propia

El programa se resume en el esquema que se indica en la Figura 6-2.

Plazo de
implementacion

Mediano plazo

Largo Plazo

Largo Plazo

Mediano plazo

Mediano plazo

Largo Plazo
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Figura 6-2. Programa de implementacion de iniciativas para la seguridad hidrica de las actividades productivas

SEGURIDAD HIiDRICA PARA LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
Programa de Implementacion

PRO 1.1
Nuevas fuentes de agua para
la produccion

PRO 1.2,
Fomento a la pequena y
mediana agricultura

PRO1.3
Mejorar acceso al agua para
desarrollo agropecuano

PRO 2.1
Gestionar la relacion de las
actividades productivas con el
territorio

PRO2.2
n del desarrollo del
riego agricola

PROZ.3
Gestion del Desarmrollo
terrtorial sostenible

rto plazo {1 ano} Mediano plazo (2 a 5 anos) Largo plazo {mas de 5 afios)

PRO 1.1.1 Gestionar financiamiento para fuentes complementarias de agua
(aguas luvia, reutilizacion) en productores y emprendedores

PRO 2.1.1 Fiscalizacion respecto al uso del agua en cantidad respecto a los derechos de
aprovechamiento de aguas

PRO 2.2.1 Transferencia para la constitucion de organizaciones de usuarios de aguas
subterraneas y aquellas asociadas a los nuevos recursos del ECV

PRO 2.3.1 Ampliar coordinaci

Fuente: Elaboracion propia
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6.2.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

Los plazos de implementacién para las acciones para la seguridad hidrica de los ecosistemas se

presentan en la Tabla 6-71.

Tabla 6-71. Plazo de implementacidn de las acciones priorizadas para la seguridad hidrica para
los ecosistemas en la comuna de Rengo

Linea de Accion

ECO 1 Protegery
recuperar los
ecosistemas de la
comuna

ECO 2 Disminuir los
efectos de las
actividades productivas
sobre los ecosistemas

ECO 3 Gestion
ambiental municipal

Componentes

ECO 1.1 Proteccidn
y recuperacion de
ecosistemas
acuaticos

ECO 1.2 Proteccion
y recuperacién de
ecosistemas
terrestres

ECO 2.1
Fiscalizacién de
impactos sobre el
territorio

ECO 3.1 Gestidon
Ambiental Comunal

Iniciativa

ECO 1.1.1 Declaracién / proteccién
de humedales urbanos

ECO 1.1.2 Implementar campanias
de limpieza comunitaria de
ecosistemas acudticos

ECO 1.1.3 Programa de educacién
ambiental y ciencia ciudadana

ECO 1.2.1 Municipio gestiona
reforestacion nativa con CONAF a
través de Programa de Arborizacidn
ECO 1.2.2 Municipio desarrolla linea
de coordinacidn para planes de
ordenacién forestal

ECO 2.1.1 Identificacidn de puntos
de contaminacion

ECO 3.1.1 Mantencion del Sistema
de Certificacion Ambiental
Municipal

ECO 3.1.2 Municipalidad apoya que
colegios estén certificados
ambientalmente y gestiona
capacidad instalada para
presentacion de FPA

Fuente: Elaboracién propia

El programa se resume en el esquema de la Figura 6-3.

Plazos de
implementacion

Mediano plazo

Corto plazo

Mediano plazo

Corto plazo

Mediano plazo

Corto plazo

Mediano plazo

Mediano plazo
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Figura 6-3. Programa de implementacion de iniciativas para la seguridad hidrica de los ecosistemas

SEGURIDAD HiDRICA PARA LOS ECOSISTEMAS
Programa de Implementacion

ECO1.1
Proteccion y recuperacion de
ecosistemas acuaticos

ECC1.2
Proteccion y recuperacion de
ecosistemas terrestres

ECD 2.1
Fiscalizacion de impactos
sobre el temitorio

ECD 3.1
Gestion Ambiental Comunal

Corto plazo {1 ano) Mediano plazo (2 a 5 anos) Largo plazo {més de 5 afios)

ECO 1.1.1 Declaracion / proteccion de humedales urbanos

ECO 1.1.2 Implementar campanas de limpieza comunitaria de
ecosistemas acuaticos

ECO 1.1.3 Programa de educacion ambiental y ciencia ciudadana

ECO 1.2.1 Municipio gestiona reforestacion
nativa con COMNAF a través de Programa de
Arborizacion

ECO 1.2.2 Municipio desarrolla linea de coordinacion para planes
de ocrdenacicn forestal

ECO 2.1.1 Identificacion de puntos de
contaminacio

ECC 3.1.1 Mantencion del Sistema de Certificacion Ambiental Municipal

ECO 3.1.2 Municipalidad apoya que colegios estén cerificados ambientalmente y gestiona

{=l=

capacidad instalada para presentacion de FPA

Fuente: Elaboracién propia
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6.2.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

Los plazos de implementacidn para las acciones para la seguridad hidrica ante eventos extremos se

presentan a continuacion.

Tabla 6-72. Plazo de implementacion de las acciones priorizadas para la seguridad hidrica ante

Linea de Accion

EXT 1 Reducir la
cantidad de puntos de
anegamiento e
inundacién

eventos extremos en la comuna de Rengo

Componentes

EXT 1.1 Mejorar la
gestion de las aguas
lluvias en los
sectores urbanos

EXT 1.2 Reduccidn
de la exposicion de
las personas al
riesgo de
inundaciones

Iniciativa

EXT 1.1.1 Capacitacion a las
personas para un mejor manejo de
aguas lluvia a nivel domiciliario

EXT 1.1.2 Elaboracidon y construccion
de proyectos de Drenaje Urbano
Sostenible

EXT 1.2.1 Realizar estudios de
inundacidn que identifiquen
sectores de riesgo en la comuna

EXT 1.2.2 Difusion de criterios para
evitar situaciones de riesgo en la
poblacidn

EXT 1.2.3 Limpieza de basura en
cauces naturales, canales y acequias

Fuente: Elaboracién propia

El programa se resume en el esquema siguiente.

Plazo de
implementacidn

Corto plazo

Corto, mediano y
largo plazo

Corto y mediano
plazo

Corto y mediano
plazo

Corto y mediano
plazo
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Figura 6-4. Programa de implementacion de iniciativas para la seguridad hidrica ante eventos extremos

SEGURIDAD HIDRICA ANTE EVENTOS EXTREMOS
Programa de Implementacion

Corto plazo (1 afio) Mediano plazo (2 a 5 afios) Largo plazo (mas de 5 afios)

EXT 1.1.1 Capacitacion a las personas
EXT1.1 para un mejor manejo de aguas lluvia a
Mejorar La gestion de las nivel domiciliario
aguas lluvias en los sectores

IS EXT 1.1.2 Elaboracion y construccion de proyectos de Drenaje Urbano Sostenible

EXT 1.2.1 Realizar estudios de inundacion que identifiquen sectores de riesgo en la comuna

EXT1.2
Reduccion de la exposicion
de las personas al riesgo de

inundaciones

EXT 1.2.3 Limpieza de basura en cauces naturales, canales y acequias

Fuente: Elaboracidn propia
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6.2.5 Gestion municipal

Los plazos de implementacién para las acciones que debe implementar el municipio para la gestién
de la seguridad hidrica se presentan a continuacion.

Tabla 6-73. Plazo de implementacidn de las acciones priorizadas para gestion hidrica municipal
en la comuna de La Estrella

Linea de Accion Componentes Iniciativa Plazo de
implementacion
GES 1 GES 1.1 GES1.1.1 Corto plazo
Gestion Hidrica Gestion Hidrica Directorio del Agua
Municipal Municipal GES1.1.2 Corto plazo
Comité Hidrico Comunal
GES1.1.3 Corto plazo

Ordenanza Hidrica Comunal
Fuente: Elaboracién propia

El programa se resume en el esquema siguiente.
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Figura 6-5. Programa de implementacion de iniciativas para gestion municipal de la seguridad hidrica

GESTION MUNICIPAL
Programade Implementacion

Carto plazo (1 ano) Medjano plazo (2 a 5 afios) Largo plazo (mas de 5 afios)

GES 1.1.1/ Directorio del Agua

GES 1.1 T
E GES 1.1.2/ Comite Hidrico Comunal

ca Municipal

GES 1.1.3/ Ordenanza Hidrica Comunal

Fuente: Elaboracion propio
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6.3 Plan de Seguimiento

El Plan de seguimiento considera dos tipos de indicadores, de impacto y de proceso.

Los indicadores de impacto corresponden a una variable independiente cuyo desempefio depende,
ademas de las gestiones e implementacion de la presente estrategia, de otros factores
ambientales, sociales, de mercado o incluso de la incertidumbre propia de los sistemas complejos.
En este caso corresponde a las variables que definen el problema central de cada cadena de
problemas identificada previamente. Un ejemplo es la cantidad de personas que se abastecen de
agua mediante camiones aljibe, a nivel comunal.

Los indicadores de proceso corresponden a una variable dependiente cuyo desarrollo estd
asociado directamente de la implementacidn de la Estrategia, y puede corresponder, por ejemplo,
a la dictacién de una ordenanza municipal para el manejo de areas verdes urbanas.

6.3.1 Indicadores y Metas

A continuacién, se presenta el conjunto de indicadores de seguimiento que componen la
Estrategia, que permiten determinar su efectividad y asi proponer los ajustes necesarios para
lograr el objetivo inicial de propender hacia la seguridad hidrica a nivel comunal. Cada indicador
requiere, a su vez, el levantamiento de una linea base de datos para su seguimiento en el tiempo.

6.3.1.1 Seguridad hidrica para las personas

Se presentan las metas e indicadores para las lineas de accién y componentes para la seguridad
hidrica de las personas en la comuna.

Tabla 6-74. Indicadores de la Seguridad Hidrica para las personas en la comuna de Rengo

Linea de Accion Componente Indicador Meta
PER 1 PER 1.1 Mejoras en la Numero de abastos individuales Aumentar en un 25% el
Mejorar el acceso disponibilidad de agua (viviendas) que cuentan con numero de viviendas
al agua potable en mejoras en la infraestructura de gue cuentan con
para las personas abastos individuales captacion y almacenamiento de mejoras en 10 afios

agua potable, y/o reutilizacion de
aguas grises

PER 1.2 Mejoras en la Numero de servicios sanitarios El 100% de los Servicios
disponibilidad de agua rurales que cuentan con mejoras | Sanitarios cuenta con
en en la infraestructura de captacion | infraestructura
Servicios Sanitarios o almacenamiento de agua suficiente en 10 afios
Rurales potable
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Linea de Accion
PER 2. Fortalecer la
gestion municipal
del aguayla
promocion de la
eficiencia hidrica a
escala comunal

Componente
PER 2.1 Aumentar la
eficiencia en el uso del
agua a nivel municipal

PER 2.2 Fomento,
educacién y
financiamiento de la
eficiencia hidrica a nivel
comunal

PER 2.3 Instalacion de
capacidades técnicas en
los municipios

Indicador
Volumen de agua consumido por
el municipio (m3/afio) expresado
en:

M3 de agua / funcionario
municipal

M3 de agua / matricula de
establecimientos educacionales
municipales

M3 de agua / m2 de areas verdes
o establecimientos deportivos

Numero de iniciativas de
modulos demostrativos de
eficiencia hidrica

Cantidad de competencias
incorporadas dentro del
municipio

Fuente: Elaboracién propia

6.3.1.2 Seguridad hidrica para las actividades productivas

Meta
Disminuir en un 20% el
volumen de agua
consumido por el
municipio en un plazo
de 10 afos

100% de los
establecimientos
educacionales
municipales cuentan
con un modulo
demostrativo de
eficiencia hidrica en 10
afos

El municipio cuenta con
las competencias para
cumplir con las metas
de la EHL respecto de
los Servicios Sanitarios
Rurales en 5 afios

De acuerdo con la linea de base que se ha definido en el apartado diagnéstico y que ademds se

resume en el punto 6.1 de este documento, en la Tabla 6-75 se presentan las metas e indicadores

para las lineas de accién y componentes para la seguridad hidrica de las actividades productivas en

la comuna.

Tabla 6-75. Indicadores de la Seguridad Hidrica para las actividades productivas en la comuna de

Linea de Accion Componente
PRO 1.1 Nuevas fuentes de

PRO 1 Mejorar la .,
agua para la produccion

disponibilidad de
agua para la

produccién PRO 1.2. Fomento a la

pequefia y mediana
agricultura

Rengo

Indicador
Numero de productores o
emprendedores que cuentan
con nuevas fuentes de agua
gestionadas por el municipio
Numero de productores o
emprendedores capacitados y
apoyados sobre cultivos

Meta
20% de los productores o
emprendedores cuentan
con nuevas fuentes de
agua en 10 afios
50% de pequefios y
medianos productores
han sido apoyados y
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Linea de Accidn

PRO 2 Reducir los
impactos de la
produccion en la
disponibilidad de
agua

Componente

PRO 1.3 Mejorar acceso al
agua para desarrollo
agropecuario

PRO 2.1 Gestionar la
relacion de las actividades
productivas con el
territorio

PRO 2.2 Gestion del
desarrollo del riego
agricola y uso del agua

PRO 2.3 Gestion del
desarrollo territorial
sostenible

Indicador

tecnologias para enfrentar
cambio climatico

Total de superficie sumada a
nuevo riego producto de las
obras desarrolladas

Numero fiscalizaciones
gestionadas

Numero de organizaciones de
usuarios de agua o de riego
constituidas y capacitadas en
los dmbitos de gestion del agua
de riego

Oficina de gestion municipal
funcionando

Fuente: Elaboracion propia

6.3.1.3 Seguridad hidrica para los ecosistemas

Meta
capacitados en un plazo
de 10 aflos
1.000 ha en manos de
productores agricolas se
han sumado con nuevo
riego tecnificado en un
plazo de 10 afios.

Se conoce, se mapea
comunalmente, se
diagnéstica y se gestionan
al menos el 70% de
denuncias respecto al
aprovechamiento de
derechos de aguas en la
comuna
1 OUA de aguas
subterraneas y 5 de aguas
superficiales son
constituidas y 15 OUA
superficiales son
capacitadas en un plazo
de 10 afios.
Oficina municipal o
profesional responsables
formalizado, el 100% de
las subdivisiones siendo
conocidas por el municipio
y gestionado con SAG en
un plazo de 10 afos

De acuerdo con la situacién actual del territorio, que se describe en el apartado de diagnédstico y se

resume al presentar las iniciativas priorizadas de este documento, la Tabla 6-76 presenta las metas

e indicadores

ecosistemas en la comuna.

para las lineas de accién y componentes para la seguridad hidrica de los

Tabla 6-76. Indicadores de la Seguridad Hidrica para los ecosistemas en la comuna de Rengo

Linea de Accidn

ECO 1 Protegery
recuperar los
ecosistemas de la
comuna

Componentes
ECO1.1
Proteccion y
recuperacién de
ecosistemas
acuaticos

Indicador

Numero de humedales

Meta

Se declara 1 humedal en 10 afos

urbanos declarados
Numero de campaiias de
limpieza de ecosistemas
acuaticos que sean de

Se realizan al menos 4 campaiias
de limpieza de ecosistemas
acudticos por afio, en 10 afios
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Linea de Accidn

ECO 2 Disminuir
los efectos de las
actividades
productivas sobre
los ecosistemas

ECO 3 Gestidén
ambiental
municipal

Componentes

ECO 1.2
Proteccion y
recuperacién de
ecosistemas
terrestres

ECO 2.1
Fiscalizacién de
impactos sobre el
territorio

ECO 3.1 Gestidn
Ambiental
Comunal

Indicador
interés o relevancia en la
comuna

Numero de personas que
participan de los programas
de educacién ambiental y
ciencia ciudadana

Superficie reforestada con
especies nativas gestionada
por el municipio

Numero de planes de
ordenacion forestal
gestionados

APL Gestionado y
formalizado

Proporcién de impactos
catastrados y gestionados
por el municipio

Se mantiene el Sistema de
Certificacion Ambiental
Comunal

Numero de establecimientos
que son certificados

Fuente: Elaboracion propia

6.3.1.4 Seguridad hidrica ante eventos extremos

Meta

Al menos el 20% de ciudadania
participa de programas de
educacidon ambiental y ciencia
ciudadana

Al menos 50 personas se sumany
comprometen con el programa de
educacidon ambiental y ciencia
ciudadana cada afio

10 proyectos FPA presentados por
colegios en 10 afios

Se gestiona una drea o sector de
reforestacion al menos por el 70%
de los incendios forestales
registrado en los ultimos 7 afios
en Rengo (136 en la comuna)

Se gestionan al menos 5 planes
de ordenacién forestal en 10
afnos, los cuales estaran ademas
apoyados por 1 APL.

Se conoce, mapeay se inicia
gestion de recuperacion en mas
del 75% de los impactos
catastrados

En un plazo de 10 afos la
municipalidad deberd avanzar al
nivel 05 del proceso (Nivel de
Gobernanza Ambiental-Climatica
Comunal)

En un plazo de 10 afos todos los
establecimientos educacionales
de la comuna deberan estar
certificados por el Ministerio del
Medio Ambiente

Se presentan las metas e indicadores para las lineas de accidon y componentes para la seguridad

hidrica ante eventos extremos en la comuna.

Tabla 6-77. Indicadores de la Seguridad Hidrica ante eventos extremos en la comuna de Rengo

Linea de Accidn

EXT 1 Reducir la

cantidad de puntos de

Componente

EXT 1.1 Mejorar la
gestién de las aguas

de aguas lluvia

Indicador
Numero de personas
capacitadas en manejo

Meta

Capacitar al 100% de las
viviendas de la zona
urbana en 10 afios
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Linea de Accion Componente Indicador
anegamiento e lluvias en los sectores
inundacién urbanos Cantidad de disefios
DUS construidos

Porcentaje de avance de
los estudios de
inundacion

EXT 1.2 Reduccion de la
exposicién de las
personas al riesgo de
inundaciones

Cantidad de personas
abarcadas por la
campafia de difusion de
criterios para evitar
situaciones de riesgo en
la poblacion

Cantidad de cauces,

canales o acequias con
mantencion realizada

Fuente: Elaboracion propia

6.3.1.5 Gestion Municipal

Meta
Al menos 3 disefios de
infraestructura que
considere DUS
construidos
Superficies con riesgo
de inundacién por
desborde de cauces
identificadas en mapas
comunales en sectores
identificados con riesgo
alto o muy alto por
SENAPRED en su
Programa de Invierno
2024

Difusion de campaiia
disefada

Cauces, canalesy
acequias limpias y en
Optimas condiciones
para la evacuacién de
aguas

Se presentan las metas e indicadores para las lineas de accién y componentes para la gestion

hidrica municipal.

Tabla 6-78. Indicadores de la gestion hidrica municipal en la comuna de Rengo

Linea de Accion Componente Indicador
GES 1 GES1.1 Proporcién de funciones
Gestion Hidrica Gestion Hidrica gue cuentan con un
Municipal Municipal responsable

Comité Hidrico comunal
operativo

Ordenanza hidrica
comunal promulgada

Fuente: Elaboracién propia

Meta
100% de las funciones
de la seguridad hidrica
cuentan con un
profesional responsable
Comité Hidrico comunal
se instala en el corto
plazo
Ordenanza hidrica
comunal se promulga en
el corto plazo
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6.3.2 Seguimiento

El seguimiento de la Estrategia Hidrica Local se realizard anualmente, con una revision completa a
los 5 afios de su formulacion. Este seguimiento es responsabilidad de cada municipio.

De esta forma, es posible identificar las desviaciones positivas o negativas que resulten de su
implementacién, asi como las dificultades, cambios en el contexto, en las variables de estado o
incluso en las condiciones politicas que la habilitan.

En la revisiéon de mediano plazo (5 afios) se espera proponer una actualizacion de la estrategia, con
miras a asegurar el cumplimiento de los objetivos y metas, o bien reformularse si asi fuera
necesario.

De esta forma se espera que la presente Estrategia Hidrica Local sea un instrumento de gestidén que
permita orientar y coordinar la forma en que el municipio promueve la seguridad hidrica de
manera integral en el territorio y sus habitantes.
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7 Glosario y siglas

1.

10.

11.

Adaptacion al cambio climatico: Acciéon, medida o proceso de ajuste al clima actual o
proyectado o a sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o
evitar los danos, reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las
oportunidades beneficiosas.

Aguas subterraneas: Segun el Art. 2 del Codigo de Aguas (DFL 1122, Ministerio de Justicia,
1981), las aguas subterraneas son “las que estan ocultas en el seno de la tierra y no han
sido alumbradas”.

Aguas superficiales: Segun el Art. 2 del Cédigo de Aguas (DFL 1122, Ministerio de Justicia,
1981), las aguas superficiales son “aquellas que se encuentran naturalmente a la vista del
hombre y pueden ser corrientes o detenidas”.

Anegamiento: Acumulacion excesiva de agua en una superficie ocasionada por lluvias muy
intensas. Puede generarse por un drenaje insuficiente, en una situacién de inexistencia de
sistemas de evacuacidn de aguas lluvias o de superacién de las capacidades de éste en
caso de existir.

Areas Buffer: Superficie de influencia definida por una distancia alrededor de algun
elemento geogréfico puntual, lineal o poligonal. Se le puede entender como un “radio de
influencia” desde algun elemento.

Areas de Restriccion (de aguas subterraneas): La declaracién de area de restriccién de
aguas subterraneas es un instrumento utilizado por la Direccion General de Aguas para
proteger Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun (SHAC) donde exista grave
riesgo de descenso en los niveles de agua con el consiguiente perjuicio a los derechos de
terceros establecidos en él, o bien, cuando los informes técnicos emitidos por el Servicio
demuestren que estd en peligro la sustentabilidad del acuifero. Una vez emitida esta
declaracién, la DGA sélo podrd otorgar derechos de aprovechamiento con cardcter
provisional (SINIA MOP, 2024).

Biodiversidad o Diversidad Bioldgica: La variabilidad de los organismos vivos, que forman
parte de todos los ecosistemas terrestres y acuaticos. Incluye la diversidad dentro de una
misma especie, entre especies y entre ecosistemas.

Bosque nativo: Bosque formado por especies autdctonas, provenientes de generacidon
natural, regeneracion natural, o plantacidén bajo dosel con las mismas especies existentes
en el area de distribucidn original, que pueden tener presencia accidental de especies
exdticas distribuidas al azar.

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.

Cauce: Curso de agua conformado por un lecho de sedimentos, arena o rocas, delimitado
por riberas definidas, por el cual escurre agua en forma temporal o permanente.

Caudal afluente: El caudal afluente es un flujo de agua que entra a un rio, lago, embalse u
otro cuerpo hidrico desde otro cuerpo de agua o fuente.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Caudal efluente: El caudal efluente es un flujo de agua que sale de un rio, lago, embalse u
otro cuerpo hidrico hacia otro lugar.

Condicidn técnica de los SSR: Corresponde a una clasificaciéon de las condiciones de
operaciéon de los SSR, donde la categoria “ESTANDAR” corresponde a aquellos sistemas
sanitarios que entregan servicios a localidades rurales de manera auténoma y/o a través
de contratos con terceros, bajo la definicion de un Sistema Sanitario Rural, cumpliendo las
normas sanitarias, ambientales y técnicas que establece la normativa legal y reglamentaria
vigente; la categoria “SUB ESTANDAR” corresponde a aquellos sistemas sanitarios que
entregan servicios a localidades rurales de manera auténoma y/o a través de contratos con
terceros, cubriendo sélo una de las etapas del servicio de agua potable bajo los criterios
de la definiciéon de un Servicio Sanitario Rural y/o no cumpliendo las normas sanitarias,
ambientales y técnicas que establece la normativa legal y reglamentaria vigente; y la
categoria “PRECARIO” corresponde a aquellas instalaciones de obras o equipamientos
insuficientes para ser categorizado como un sistema sanitario rural.

Conducciones de riego: Infraestructuras hidraulicas, como canales, tuberias o acequias,
utilizadas para transportar agua desde una fuente hasta las zonas de cultivo.

Conservacion del Patrimonio Ambiental: El uso y aprovechamiento racionales o la
reparacién, en su caso, de los componentes del medio ambiente, especialmente aquellos
propios del pais que sean Unicos, escasos o representativos, con el objeto de asegurar su
permanencia y su capacidad de regeneracion.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o
combinacién de ellos, en concentraciones o concentraciones y permanencia superiores o
inferiores, seguln corresponda, a las establecidas en la legislacion vigente.

Contaminante: Todo elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o bioldgico,
energia, radiacidn, vibracion, ruido, luminosidad artificial o una combinacién de ellos, cuya
presencia en el ambiente, en ciertos niveles, concentraciones o periodos de tiempo, pueda
constituir un riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacién, a la
preservacién de la naturaleza o a la conservacion del patrimonio ambiental.

Corta de bosque: Accién de talar, eliminar o descepar uno o mas individuos de especies
arbdreas que formen parte de un bosque.

Cuenca u hoya hidrografica: Una cuenca u hoya hidrografica es un drea donde toda la
precipitacion (lluvia, nieve, granizo, etc.) que cae en el suelo va a parar al mismo rio, lago o
mar. Es como un “embudo” natural que recoge y dirige el agua hacia un punto. La forma
del terreno, como montafas o colinas, define los limites de la cuenca u hoya. Es
importante porque afecta cémo se distribuye y se usa el agua en esa zona.

Declaracion de agotamiento de aguas superficiales: La declaracién de agotamiento es un
instrumento que dispone la DGA para sefialar que en la fuente natural de agua superficial
respectiva (rio, lago, laguna u otro), se agotd la disponibilidad del recurso hidrico para la
constitucion de nuevos derechos de aprovechamiento de aguas superficiales de tipo
consuntivo y ejercicio permanentes. Esta declaracion no impide la constitucion de nuevos
derechos de tipo no consuntivo o consuntivo de ejercicio eventual (SINIA MOP, 2024).
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA): el documento descriptivo de una actividad o
proyecto que se pretende realizar, o de las modificaciones que se le introduciran, otorgado
bajo juramento por el respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente
evaluar si su impacto ambiental se ajusta a las normas ambientales vigentes.

Decreto de escasez hidrica: El presidente de la Republica, a peticion y con informe de la

Direccion General de Aguas, podra declarar zonas de escasez hidrica ante una situacién de
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

severa sequia por un periodo maximo de un afio, prorrogable sucesivamente, previo
informe de la citada Direccidn, para cada periodo de prérroga (Chile, 2022).

Demanda consuntiva: La demanda de agua consuntiva, y los usos consuntivos en general,
corresponden a aquellos usos en que el agua se extrae desde la fuente natural y se agota
en el uso especifico. Es decir, no regresa a la fuente, como sucede con el agua para
consumo humano, industrial o agricola. Se diferencia de los usos no consuntivos en que
estos retornan el agua a la fuente, como puede ser el uso en centrales hidroeléctricas de
pasada.

Derecho de aprovechamiento de agua (DAA): Segun el Art. 6 del Cédigo de Aguas (DFL
1122, Ministerio de Justicia, 1981), el derecho de aprovechamiento es “...un derecho real
que recae sobre las aguas y consiste en el uso y goce temporal de ellas, de conformidad
con las reglas, requisitos y limitaciones que prescribe este Cddigo. El derecho de
aprovechamiento se origina en virtud de una concesion, de acuerdo a las normas del
presente Cédigo o por el solo ministerio de la ley.”

Derecho de aprovechamiento de agua consuntivo: Segun el Art. 13 del Codigo de Aguas
(DFL 1122, Ministerio de Justicia, 1981), el “derecho de aprovechamiento consuntivo es
aquel que faculta a su titular para consumir totalmente las aguas en cualquier actividad”.
Derecho de aprovechamiento de agua no consuntivo: Segun el Art. 14 del Cédigo de
Aguas (DFL 1122, Ministerio de Justicia, 1981), el “derecho de aprovechamiento no
consuntivo" es aquel que permite emplear el agua sin consumirla y obliga a restituirla en la
forma que lo determine el acto de adquisicién o de constitucidn del derecho. La extraccion
o restitucidon de las aguas se hara siempre en forma que no perjudique los derechos de
terceros constituidos sobre las mismas aguas, en cuanto a su cantidad, calidad, substancia,
oportunidad de uso y demds particularidades”.

Desarrollo sustentable: El proceso de mejoramiento sostenido y equitativo de la calidad
de vida de las personas, fundado en medidas apropiadas de conservacién y proteccion del
medio ambiente, considerando el cambio climdtico de manera de no comprometer las
expectativas de las generaciones futuras.

Dias de precipitacion intensa: Corresponde al nimero de dias en que la precipitacidon
diaria supera 10 mm. (MMA, 2024).

Educacion Ambiental: Proceso permanente de caracter interdisciplinario, destinado a la
formacion de una ciudadania que reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle las
habilidades y las actitudes necesarias para una convivencia armdnica entre seres humanos,
su cultura y su medio biofisico circundante.

Embalse: Un embalse es un lago artificial creado a partir de una presa que detiene el flujo
de un cauce (rio, estero, etc.). Sirve para almacenar agua y son utilizados en general para
abastecimiento de consumo humano, generacion hidroeléctrica o riego agricola.

Estero: Un estero es una corriente de agua mas pequeiia y menos permanente que un rio.
A diferencia de un rio, pueden presentar un flujo intermitente, aunque también puede no
ser asi. Es importante mencionar que a pesar de que se entiende que un estero por lo
general es de una envergadura menor a la de un rio, existe una componente importante de
tradicion al nombrar diferentes cauces, y muchas veces independiente de su envergadura,
puede conocerse y mencionarse como estero a un cauce cuyas caracteristicas son
comparables a las de cualquier otro rio.

Estuario: Corresponde a la zona costera donde el agua dulce de los rios se mezcla con el
agua salada del mar. Se trata de un drea de transicién entre el agua dulce y el agua salada,
y entre la tierra y el mar.
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33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Estudio de Impacto Ambiental (EIA): El documento que describe pormenorizadamente las
caracteristicas de un proyecto o actividad que se pretenda llevar a cabo o su modificacion.
Debe proporcionar antecedentes fundados para la prediccidn, identificacion e
interpretacidon de su impacto ambiental y describir la o las acciones que ejecutard para
impedir o minimizar sus efectos significativamente adversos.

Evaluacion de Impacto Ambiental: El procedimiento, a cargo del Servicio de Evaluacion
Ambiental, que, en base a un Estudio o Declaracidon de Impacto Ambiental, determina si el
impacto ambiental de una actividad o proyecto se ajusta a las normas vigentes.
Evapotranspiracion: Es el proceso combinado de evaporacion del agua desde el sueloy
cuerpos de agua, junto con la transpiracién de las plantas. Representa una pérdida de
humedad hacia la atmdsfera y es clave en el ciclo del agua, influenciado por factores como
temperatura, humedad, radiacién solar y tipo de vegetacion.

Evapotranspiracion potencial: Evapotranspiracion Potencial media, calculada usando el
método de Penman-Montieth (FAO 56) (MMA, 2024).

Eventos extremos: Son fendmenos hidrometeorolégicos de gran intensidad y baja
frecuencia que afectan la disponibilidad, calidad y distribuciéon del agua en una regién.
Estos eventos pueden manifestarse como excesos o déficits de agua, con impactos
significativos en los ecosistemas, la infraestructura y las comunidades. Los eventos
extremos en el ambito de los recursos hidricos incluyen sequia y tormentas extremas, las
gue muchas veces pueden generar situaciones de inundaciones, anegamientos,
remociones en masa, deslizamientos y derrumbes, activaciones de quebradas, entre otros.
En el presente documento también son abordados los incendios forestales dentro de
eventos extremos, ya que desde el punto de vista hidrico, este tipo de eventos pueden
verse potenciados en periodos de sequia.

Eventos hidrometeoroldgicos: Son fendmenos atmosféricos y climaticos relacionados con
el agua, como lluvias intensas o tormentas. Estos eventos pueden tener impactos
significativos en los ecosistemas, la infraestructura y las comunidades, pudiendo ocasionar
inundaciones, anegamientos o derrumbes, entre otros efectos.

Frecuencia de sequia: Corresponde a la frecuencia de periodos en que la precipitacion
acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitacién acumulada en el periodo de
referencia (MMA, 2024).

Grupos vulnerables: Segmento de la poblacién que presenta alto riesgo vinculado a los
efectos adversos del cambio climdatico, por tratarse de grupos ya marginados o en
condiciones previas de vulnerabilidad.

Humedales urbanos: Corresponden a aquellas extensiones de marismas, pantanos y
turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas
las extensiones de agua marina, cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros
y que se encuentren total o parcialmente dentro del limite urbano.

Incendio forestal: En base a CONAF (2011), un incendio forestal es un fuego que se
propaga sin control en terrenos rurales, a través de vegetacidén lefiosa, arbustiva o
herbdcea, viva o muerta, independientemente de su origen. Este tipo de fuego representa
un peligro ya que potencialmente puede causar dafios a las personas, a la propiedad vy al
medio ambiente. En otras palabras, es un fuego descontrolado que quema arboles,
matorrales y pastos, y que puede destruir ganado, viviendas y, en casos extremos, vidas
humanas. El fuego, en su quema y destruccidn, afecta al suelo, a la fauna, al aire, al ciclo
del agua y, en general, al entorno del ser humano y en ocasiones a las propias personas.
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44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Lago: Un lago es una gran masa de agua que se encuentra rodeada de tierra y no tiene
salida directa al mar. Se llena principalmente con agua de diferentes tipos de cauces,
lluvias o manantiales y su nivel de agua puede ser estable. A diferencia de una laguna, los
lagos suelen ser mds profundos y grandes.

Laguna: Una laguna es un cuerpo de agua natural mas pequeiio y poco profundo que un
lago, que se forma en depresiones del terreno. Las lagunas pueden llenarse con agua de
lluvia, cauces cercanos o manantiales y suelen tener un flujo lento o ser estacionarias. A
diferencia de un lago, su tamafio y profundidad son menores.

Medio Ambiente: El sistema global constituido por elementos naturales y artificiales de
naturaleza fisica, quimica o biolégica, socioculturales y sus interacciones, en permanente
modificacién por la acciéon humana o natural y que rige y condiciona la existencia y
desarrollo de la vida en sus multiples manifestaciones.

Medio Ambiente Libre de Contaminacion: Aquél en el que los contaminantes se
encuentran en concentraciones y periodos inferiores a aquéllos susceptibles de constituir
un riesgo a la salud de las personas, a la calidad de vida de la poblacién, a la preservacién
de la naturaleza o a la conservacidn del patrimonio ambiental.

Mitigacidn: Accion, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso de dichos gases como
refrigerantes, aislantes o en procesos industriales, entre otros, o a incrementar, evitar el
deterioro o mejorar el estado de los sumideros de dichos gases, con el fin de limitar los
efectos adversos del cambio climatico.

Modelo VIC: Modelo Hidrolégico de Capacidad de Infiltracion Variable (en inglés: Variable
Infiltration Capacity). Corresponde a un modelo hidrolégico computacional utilizado en el
estudio “Aplicacion de la metodologia de actualizacidn del balance hidrico nacional en las
cuencas de las macrozonas norte y centro” (Direccion General de Aguas, 2018) para
modelar un vasto sector de Chile, que abarca desde la Regidn de Arica y Parinacota, en el
extremo norte, hasta la Regidn del Maule, en el limite sur, abarcando de esta manera la
presente comuna.

Olas de Calor (>30°C): Niumero de dias que la temperatura maxima diaria supera 30°C
durante 3 o mas dias seguidos (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).

Ordenacidon o manejo: Es la utilizacion racional de los recursos naturales de un terreno
determinado, con el fin de obtener el maximo beneficio de ellos, asegurando al mismo
tiempo la conservacidn, complemento y acrecentamiento de dichos recursos.

Paleocauces: Lechos antiguos de cauces que por distintas razones han cambiado de
trayectoria o se han secado. Este tipo de cambios pueden deberse a procesos naturales o
antroépicos.

Proteccion del Medio Ambiente: El conjunto de politicas, planes, programas, normas y
acciones destinados a mejorar el medio ambiente y a prevenir y controlar su deterioro.
Provincias hidrogeoldgicas: Las provincias hidrogeoldgicas son divisiones del territorio
basadas en los patrones de escurrimiento del agua, tanto superficial como subterranea.
Estas divisiones se hacen para comprender mejor la naturaleza, existencia y ubicacion de
los recursos hidricos subterraneos (Ministerio de Obras Publicas, 1986).

Quebrada: Una quebrada es una corriente de agua pequefia y de corto recorrido,
generalmente ubicada en terrenos montaifiosos o con pendientes pronunciadas. A
diferencia de un rio, su flujo es mas irregular y depende mucho de las lluvias. A diferencia
de un estero, las quebradas suelen estar en zonas empinadas y tener un cauce mas
estrecho y rocoso.
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65.

66.

67.

Recursos Naturales: Los componentes del medio ambiente susceptibles de ser utilizados
por el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades o intereses espirituales,
culturales, sociales y econdmicos.

Reforestacion: La accion de repoblar con especies arbdéreas o arbustivas mediante
plantacién, regeneracion manejada o siembra, un terreno que haya sido objeto de
explotacidon extractiva en un periodo inmediatamente anterior.

Remociones en masa: Corresponden a desplazamientos de suelo, rocas o sedimentos por
la accién de la gravedad, desencadenados por factores como lluvias intensas, sismos o
actividad humana. Incluyen deslizamientos, derrumbes y flujos de lodo, y pueden causar
dafios en infraestructuras, pérdida de vidas y alteraciones en los ecosistemas.

Renoval: Segun la Ley 20.283 "Sobre Recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal",
(Ministerio de Agricultura, 2008), un renoval es un “bosque en estado juvenil proveniente
de regeneracién natural, constituido por especies arbdreas nativas, cuyo didmetro y altura,
para cada tipo forestal, no excede los limites sefialados en el reglamento”.

Reparacion ambiental: La accion de reponer el medio ambiente o uno o mas de sus
componentes a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al daiio causado o, en
caso de no ser ello posible, restablecer sus propiedades basicas.

Resiliencia climatica: Capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar,
absorber, adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio climatico,
manteniendo su funcién esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de
adaptacion, aprendizaje y transformacion.

Riesgos vinculados al cambio climatico: Aquellas consecuencias potencialmente adversas
para sistemas humanos o ecolégicos, reconociendo la diversidad de valores y objetivos
asociados con tales sistemas. En el contexto del cambio climatico, pueden surgir riesgos de
los impactos potenciales del cambio climatico, asi como de las respuestas humanas al
mismo.

Rio: Un rio es una corriente natural de agua que fluye desde zonas altas hacia lugares mds
bajos, como mares, lagos u otros rios. Se forma por el agua de la lluvia, el deshielo o
manantiales, y puede ser pequefio o muy grande. Los rios son importantes para el
suministro de agua, el transporte y la vida de muchas plantas y animales.

Sectores Hidrogeologicos de Aprovechamiento Comtin (SHAC): Segun el Art. 55 bis del
Cédigo de Aguas, se entendera por Sector Hidrogeolégico de Aprovechamiento Comun, un
acuifero o parte de un acuifero cuyas caracteristicas hidroldgicas espaciales y temporales
permiten una delimitacion para efectos de su evaluacién hidrogeoldgica o gestidén en
forma independiente (DFL N°1122, 1981, Ministerio de Justicia).

Secano tradicional: Se define como secano un agroecosistema que no cuenta con fuentes
de agua para regadio.

Seguridad hidrica: Posibilidad de acceso al agua en cantidad y calidad adecuadas,
considerando las particularidades naturales de cada cuenca, para su sustento vy
aprovechamiento en el tiempo para consumo humano, la salud, subsistencia, desarrollo
socioecondmico, conservacion y preservacion de los ecosistemas, promoviendo la
resiliencia frente a amenazas asociadas a sequias y crecidas y la prevencion de la
contaminacion.

Sequia: Corresponde a un periodo prolongado de precipitacidon por debajo de lo normal,
gue provoca escasez de agua y afecta la disponibilidad.

Sequia (segun criterio de ARClim (MMA, 2024)): Periodo en que la precipitacidn
acumulada es menor al 75% del promedio la precipitacién acumulada en el periodo de
referencia tomado por ARClim (entre los afios 1980 a 2010).
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Soluciones basadas en la naturaleza: Acciones para proteger, gestionar de manera
sostenible y restaurar ecosistemas naturales o modificados que abordan desafios de la
sociedad como el cambio climatico, la seguridad alimentaria e hidrica o el riesgo de
desastres, de manera eficaz y adaptativa, al mismo tiempo que proporcionan beneficios
para el desarrollo sustentable y la biodiversidad.

Subcuenca hidrografica: Una subcuenca hidrografica es una parte mas pequefia dentro de
una cuenca grande, donde el agua también fluye hacia un rio o lago.

Tipo forestal: Agrupacién arbdrea caracterizada por las especies predominantes en los
estratos superiores del bosque.

Tranque: Un tranque es una estructura construida para almacenar agua, similar a un
pequeino embalse, pero de menor tamafo. Se utiliza principalmente en zonas rurales para
regar cultivos o abastecer de agua a animales. A diferencia de un embalse grande, los
tranques suelen ser mas sencillos y tienen menor capacidad.

Unidad Productiva Agropecuaria (UPA): Se refiere a la unidad econdmica de produccion
silvoagropecuaria bajo gestion Unica por persona productora con una superficie igual o
mayor a 2 ha y/o que registré ventas en al afio agricola 2020-2021 (INE, 2021).
Vulnerabilidad al cambio climatico: Propension o predisposicion a ser afectado
negativamente por los efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende
una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta
de capacidad de respuesta y adaptacién de los ecosistemas, comunidades, territorios o
sectores.

Zona costera: Espacio o interfase dinamica de anchura variable dependiendo de las
caracteristicas geograficas donde interactdan los ecosistemas terrestres con los acuaticos,
ya sean marinos o continentales.

Zonas de Prohibicidon (de aguas subterraneas): La declaracion de zona de prohibicién es
un mecanismo mediante el cual la DGA protege la sustentabilidad de un acuifero. Esta
declaracién, a diferencia del area de restriccidn, se produce cuando la disponibilidad del
recurso hidrico se encuentra totalmente comprometida tanto en caracter de definitivo
como provisional, por lo que no es posible constituir nuevos derechos de aprovechamiento
(SINIA MOP, 2024).

Pagina 268 de 275



Siglas mencionadas en el documento

SIGLA
AFC
APR
AR
ARI
BNA
EHL
ARClim
ASCC
CASUB
CEN
CIREN
CNE
CONAF
DAA
DARH
DGA
DIA
DMC
DOH
DUS
EHL
EIA
FNDR
FONDEVE
FPA
GIRH
GEF
INDAP
MIDESO
MINAGRI
MMA
MOP
OUA
PM ALL
PLADETUR
PRC
PTAS
RATE

Institucion o concepto asociado
Agricultura Familiar Campesina
Agua Potable Rural
Area de Restriccién para los SHAC
Anteproyecto Regional de Inversiones
Banco Nacional de Aguas
Estrategias Hidricas Locales
Atlas de Riesgos Climaticos del Ministerio del Medio Ambiente
Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
Comunidad de Aguas Subterraneas
Coordinador Eléctrico Nacional
Centro de Informacién de los Recursos Naturales Renovables
Comision Nacional de Energia
Corporacion Nacional Forestal
Derecho(s) de Aprovechamiento de Aguas
Direccién de Administracidn de Recursos Hidricos de la Direcciéon General de Aguas
Direccion General de Aguas
Declaracidn de Impacto Ambiental
Direccidon Meteorolégica de Chile
Direccién de Obras Hidrdaulicas
Drenaje Urbano Sostenible
Estrategia Hidrica Local
Estudio de Impacto Ambiental
Fondo Nacional de Desarrollo Regional
Fondo de Desarrollo Vecinal
Fondo de Proteccion Ambiental
Gestidn Integrada de Recursos Hidricos
Fondo Mundial para el Medio Ambiente (Global Environment Facility, en inglés)
Instituto de Desarrollo Agropecuario
Ministerio de Desarrollo Social y Familia
Ministerio de Agricultura
Ministerio del Medio Ambiente
Ministerio de Obras Publicas
Organizaciones de Usuarios de Aguas
Plan Maestro de Aguas Lluvias
Plan de Desarrollo Turistico
Plan Regulador Comunal
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
Resultados del Analisis Técnico Econédmico
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SIGLA Institucion o concepto asociado

SAG Servicio Agricola y Ganadero

SCALL Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia
SCAM Sistema de Certificacion Ambiental Municipal
SEIA Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental

SENAPRED | Servicio Nacional de Prevencidn y Respuesta ante Desastres
SERNATUR | Servicio Nacional de Turismo

SH Seguridad Hidrica

SHAC Sector Hidrogeoldgico de Aprovechamiento Comun

SPR Subdivisidn de Predios Rusticos

SSR Servicio Sanitario Rural

UPA Unidad Productiva Agropecuaria

VIC Modelo Hidrolégico de Capacidad de Infiltracidn Variable (en inglés: Variable
Infiltration Capacity)

P Zona de Prohibicién para los SHAC
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